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งานไม้บอรด์ HMR 

HMR Board 

1. ความต้องการทั"วไป 

1.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดอุปุกรณท์ี�มีคณุภาพ แรงงานที�มีฝีมือ และความชาํนาญ มีระบบควบคมุ
คณุภาพที�ดี ในการติดตัAงงานไมบ้อรด์ HMRตามระบใุนแบบ และรายการประกอบแบบ 

1.2 ผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่ตวัอย่างพรอ้มรายละเอียด และขัAนตอนการติดตัAง งานไมบ้อรด์ HMR เช่น แผน่ไม้
บอรด์ HMR โครงครา่วผนงั และฝ้าเพดาน พรอ้มอปุกรณต่์างๆ ใหผู้ค้วบคมุงานพิจารณาอนมุติัก่อนการ
สั�งซื Aอ 

1.3 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัทาํ Shop Drawing เพื�อใหผู้ค้วบคมุงานพิจารณาอนมุติัก่อนการติดตัAง ดงันี A 
1.3.1 แบบแปลน, รูปดา้น, รูปตดั ของผนงั หรือฝา้เพดาน แสดงแนวโครงครา่วระยะ และตาํแหน่ง

สวิตช ์ปลั�ก ดวงโคม หวัจ่ายลม หวัดบัเพลิง และอื�นๆ ใหค้รบถว้นทกุระบบ 
1.3.2 แบบขยายการติดตัAงบรเิวณ ขอบ มมุ รอยต่อ การชนผนงั และโครงสรา้งของอาคาร 
1.3.3 แบบรายละเอียดการยึด หอ้ยแขวนกบัโครงสรา้งอาคาร หรือโครงหลงัคา หรือผนงัอาคาร 
1.3.4 แบบขยายอื�น ที�เกี�ยวขอ้งหรือจาํเป็น เช่น การติดตัAงท่อรอ้ยสายไฟ ท่อนํAาทิ Aงของระบบปรบั

อากาศ สวิตช ์ปลั�ก ช่องซ่อมบาํรุง เป็นตน้ 

 

2. ผลิตภัณฑ ์

2.1 ไมบ้อรด์ HMR  ไมท้นชื Aน  ผ่านมาตรฐานการทดสอบและมาตรฐานตามรายการดงันี A

 



หมวด �3 สถาปัตยกรรม (Architecture)  หนา้ที� 48 รวม 50 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง                48                 ปรบัปรุงหอ้งปฏิบตัิการคอมพิวเตอร์ ศูนยค์อมพิวเตอร ์สาํนักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ อาคาร 

11 

          
 

มาตรฐาน ASTM D3359 Method A (X-Cut) 
เกรด E1 / CARB P2 / EPA 

 
ไมบ้อรด์ HMR  ไมท้นชื Aนเกรด V313  หนา [2.6] [4] [6] [9] [12] [15] [18] [25] มม. ชนิดทนชื Aน, หรือทนไฟ 
ตามระบใุนแบบ ขนาด1230x2450 มม. ใหใ้ชข้อง [Agro] หรอื [Panel Plus] หรือ [Interwood Timber]  

 

3. การดาํเนินงานและ 

3.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจสอบแบบก่อสรา้ง และประสานงานกบัผูติ้ดตัAงงานระบบไฟฟ้า ระบบปรบัอากาศ 
และระบบอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบัผนงั และงานฝา้เพดาน ไมบ้อรด์ HMR เช่น งานเตรียมโครงเหล็กยึดวงกบ
ประต ู โครงเหล็กในฝา้สาํหรบัยึดโครงครา่วฝา้เพดาน, ยึดดวงโคม, ยึดท่อลมของระบบปรบัอากาศ เป็น
ตน้ เพื�อใหง้านไมบ้อรด์ HMR แข็งแรง และเรียบรอ้ยสวยงาม 
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3.2 ในกรณีที�จาํเป็นตอ้งเตรียมช่องสาํหรบัเปิดฝา้เพดาน หรือผนงั สาํหรบัซ่อมแซมงานระบบต่างๆ ของ
อาคาร หรือซ่อมแซมหลงัคาในภายหลงั ผูร้บัจา้งจะตอ้งติดตัAงใหแ้ข็งแรง และเรียบรอ้ย ตามที�กาํหนดใน
แบบ หรือตามวตัถปุระสงคข์องผูอ้อกแบบ 

3.3 ระดบัความสงูของฝา้เพดาน ใหถื้อตามระบใุนแบบ แต่อาจเปลี�ยนแปลงไดเ้ล็กนอ้ย ตามความเห็นชอบ
ของผูค้วบคมุงาน 

3.4 วิธ ีการใช ้งาน ไม้ HMR สาํหรับงานบุผนัง 
3.4.1 กาํหนดแนวผนงัที�จะติดตัAง พรอ้มตีแนวเสน้ของผนงัไวท้ี�พื Aน และทอ้งพื Aนอาคาร หรือหากเป็น

ผนงัลอย (ไม่ติดทอ้งพืAน) อาจจะตอ้งเสรมิโครงเหล็กแนวนอนตวับน และตวัตัAง ตามความ
เห็นชอบของผูค้วบคมุงาน หรอืตามวตัถปุระสงคข์องผูอ้อกแบบ วางโครงคร่าวตามแนวผนงัที�
ไดตี้เสน้ไว ้ ยึดติดกบัพื Aนอาคาร และทอ้งพื AนชัAนถดัไปดว้ยพกุเหล็กขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางไม่
นอ้ยกว่า 6 มม. ทกุระยะ 600 มม. (กรณีพืAนอาคารไม่ใช่คอนกรีต หรือเป็นโครงเหล็ก ใหใ้ชว้สัดุ
ยึดที�เหมาะสม) 

3.4.2 ตดัโครงครา่วตามความสงูของผนงัที�จะกัAน โดยวางลงในรางของเหล็กตวัยใูหไ้ดฉ้ากกบัพื Aน ทกุ
ระยะห่าง 400X400 หรือตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต หรือตามความเห็นชอบของผูค้วบคมุงาน ทาํ
การยึดติดระหว่างโครงครา่วตวัซี และโครงครา่วตวัยทูี�บริเวณปลายโครงครา่วดว้ยสกรูยิงโครง
ครา่ว หรือคีมยํAาเหล็ก ดา้นละ 1 จดุ กรณีมีการต่อแผ่นในแนวตัAงที�สงูกว่า 2400 มม. ใหเ้สรมิ
เหล็กตวัยไูวเ้พื�อรบัหวัแผ่นยิปซมัที�จะติดตัAงต่อไป 

3.4.3 นาํแผ่นไมบ้อรด์ HMR ความหนา [9] [12] มม.หรือระบตุามแบบ ขึ AนติดตัAงกบัโครงครา่ว โดยจะ
ติดในแนวตัAง และยกขอบแผ่นสงูจากพื Aนอาคารอย่างนอ้ย 10 มม. เพื�อปอ้งกนันํAา หรือความชื Aน
จากพื Aน ยึดกบัโครงครา่วเหล็กดว้ยสกรูยิปซมัขนาด 25 ระยะห่างของสกรูแต่ละตวั 300 มม. ที�
แนวกลางแผ่น และ 200 มม. ที�แนวขอบแผ่น ระยะห่างของสกรูจากขอบแผ่นไมบ้อรด์ HMR 10-
15 มม. ใหห้วัสกรูจมลงในแผ่นไมบ้อรด์ HMR ประมาณ w-w.� มม. (ไม่ควรใหจ้มทะลลุงไป) การ
ติดตัAงควรใชเ้ครื�องยิงสกรู 

3.4.4 รอยต่อระหว่างแผ่นตอ้งเวน้อย่างนอ้ย �-� mm เสมอ เพราะไมบ้อรด์ทนชื Aนมีสว่นผสมของไม้
เป็นสดัสว่นสงู วสัดยุงัมีการขยายและหดตวัจากธรรมชาติของไมเ้มื�อรบัและคลายความชื Aน 
หากไม่มีการเวน้ Gap ระยะระหว่างแผ่น จะเกิดการแตกรา้วไดง้่ายบรเิวณรอยต่อในงานทาํสี
รอยต่อระหว่างแผ่นตอ้งโปว้ดว้ยวสัดทุี�มีความแข็งแรงและทนชื Aนไดดี้ เช่น  โป๊วเหลือง เก็บ
รอยต่อ สาํหรบังานทาํสี  เพราะตอ้งการวสัดทุี�ทนชื Aน และมีแรงยึดสงู  หรือใช ้Wood Putty เก็บ
รอยต่อ สาํหรบังานปิดผิวลามิเนตหรือวอลเปเปอร ์

3.4.5 กรณีที�ตอ้งการทาํผนงั ปิดผิว ลามิเนต สามารถใชไ้มค้วามหนา �mm  ตีผนงับผุนงัเป็น Backing 
ไดแ้ละนาํ �mm HMR  ปิดผิวลามิเนต w หนา้  มาทากาวปิดทบัอีกครัAงกาวที�ใชปิ้ดผิวลามาเนต
ติดกบัไม ้ HMR สามารถใชก้าวยางหรือกาวขาว PVAC ได ้ และกดทบัดว้ยแรงกดที�สมํ�าเสมอ 
ควรตอ้งมีการพกัตวัอย่างนอ้ย �� ชั�วโมง 
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3.4.6 กรณีออกแบบผนงัเพื�อวตัถปุระสงคใ์นการกัAนเสียง หรือกนัไฟเพิ�มเติม ใหป้รกึษาผูผ้ลิต หรือ
ดาํเนินการตามความเห็นชอบของผูค้วบคมุงาน 

3.5 การงานทาํสีพ ่นอ ุตสาหกรรม ไม้บอรด์ 
3.5.1 ก่อนทาํการโป๊วรอยต่อมกัมีการยิงแมกในบรเิวณรอยต่อ ระยะห่างของลกูแมกประมาณ �-� cm 

ลกูแมกที�ใชเ้ป็นแมกคู่ หรือเดี�ยวเสรมิแรงยึดเกาะ นอกจากการทากาวลาเท็กซด์า้นหลงัแลว้  
3.5.2 การหยอดกาวรอ้น ตาํแหน่งลกูแม็ก ตรงขอบรอยต่อ ช่วยเพิ�มการยึดติดไดดี้  
3.5.3 งานผนงั ก่อนการทาํสีทกุครัAงควรทาแชล็คขาวก่อนทกุครัAง เพื�อใหส้ีเต็มปกปิดการขึ Aนรอยหลงั

ทาํสี  (แชล็คมีแบบผงนาํมาผสม แอลกอฮอลเ์มททานอล หรือแบบผสมมาสาํเรจ็) 
3.5.4 สีพ่นอตุสาหกรรม การผสมสรีองพื Aนหรือสีพ่นมกัผสมรว่มดว้ยกบัทินเนอร ์ โดยทนิเนอรท์ี�ช่างใช้

สาํหรบังานทั�วไปเป็นทินเนอรโ์อเชี�ยน แต่ช่างยงัแนะนาํอีกว่าเมื�อตอ้งการพ่นสีในช่วงที�มีฝนตก 
อากาศชื Aนมาก เมื�อพ่นสีจะพบว่าเป็นฝา้ใชง้านไม่ได ้   อาจเพิ�มทางเลือกใหเ้ลือกใชห้วัทินเนอร์
แทน จะช่วยปอ้งกนัการเกิดปัญหาดงักลา่วได ้

3.5.5 เริ�มขัAนตอนการทาํส ี
�.w ประกบแผ่นไม ้ต่อกนัเวน้ระยะห่างประมาณ w - � mm  ทากาวลาเท็กซป์ระกบแผ่นไม ้กบั
โครง กรณีที�ทาํผนงั 
ยิงแม็กใหยึ้ดแน่น  
 ** หากทาํสชีิ Aนงาน ที�มี show ขอบไม ้ตอ้งทาํการโป๊ว  ขอบไมเ้พื�อปิดรูพรุนเสมอ หรือพ่นกนัยาง
ที�ขอบและขดั  ก่อนการทาํส ี
�.� ทาแชล็คเพื�อเตรียมผวก่อนทาํสี w รอบ รอใหแ้หง้และลบูผิวเบาๆ อตัรสว่นผสมแชล็คขาว 
และ เมทานอล (แชล็คขาว w Kg :1 แกลอน) 
�.� โป๊วรอยต่อและรอยยิงแม็กดว้ยโป๊วเหลือง รอจนแหง้และขดัใหเ้รียบ  
�.� พน่สีรองพื Aน � รอบโดยผสมสีพ่นรองพื Aนขาว + ทินเนอร ์ในอตัรสว่นที�พอเหมาะ ไม่เกาะกนั
ขดัผิวหนา้ดว้ยผา้ทราย #w�� ใหเ้รียบ 
�.� พน่สีเงาทบัหนา้ �-� รอบเพื�อตรวจสอบรอยต่อและความเรียบรอ้ยของการโป๊ว ทาํสี ��� 
(พ่นเพื�อเช็คความเรียบรอ้ยของรอบต่อ หากยงัมีตาํหนิ ไม่เรียบรอ้ย ใหโ้ป๊วและขดัใหม่) 
�.� ขดัดว้ยผา้ทราย #��� ใหเ้รียบ เก็บตาํหนิ รอยที�เกิดขึ Aนก่อนทบัสีจรงิ 
�.� พน่สีเงาทยัหนา้ สาํหรบัตวัอย่างสีเงา และพ่นสีดาํทบัหนา้สาํหรบัตวัอย่างสีดา้น 

3.6 การบาํรุงร ักษา 
ไมบ้อรด์ HMR  ที�ติดตัAงเสรจ็แลว้ จะตอ้งไดแ้นวระดบั และแนวฉากที�เรียบรอ้ยสวยงาม ตรง ไม่คดเคี Aยว 
ไดแ้นวระดบั และแนวฉากที�เรยีบรอ้ยสวยงาม งานทาสีใหป้ฏิบติัตามมาตรฐานที�ระบไุว ้ ผูร้บัจา้งจะตอ้ง
ปอ้งกนัไม่ใหไ้มบ้อรด์ HMR  สกปรก หรือเสียหายตลอดระยะเวลาก่อสรา้ง 

 
จบหมวด ไม้บอรด์ HMR   
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 บทที ่1 
รายละเอยีดข้อก าหนดทัว่ ๆ ไป  

(GENERAL SPECIFICATION) 
 

1. ขอบเขตของรายละเอียดขอ้ก าหนด (SCOPE OF SPECIFICATION) 
- ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้งระบบตามแบบแปลน และตามรายละเอียดขอ้ก าหนดน้ี 
- ค าว่า “อนุมติัแลว้ว่าเทียบเท่า” ในรายละเอียดขอ้ก าหนด หรือในแบบแปลนให้  หมายถึง การอนุมติัเป็นลาย

ลกัษณ์อกัษรจากผูว้่าจา้ง หรือวิศวกรผูอ้อกแบบ หรือ ผูรั้บมอบอ านาจจากผูว้่าจา้ง 
- ค าว่า “วิศวกร” ในรายละเอียดขอ้ก าหนดน้ี หมายถึงวิศวกรผูอ้อกแบบหรือวิศวกรผูไ้ดรั้บมอบอ านาจจากเจา้ของ 

หรือผูว้่าจา้ง 
- ในกรณีท่ีขอ้ความหรือรายละเอียด ในรายละเอียดขอ้ก าหนดน้ีขดักบัแบบแปลนหรือแตกต่างไปจากแบบแปลน 

ให้ถือการวินิจฉยัของวิศวกรเป็นการช้ีขาด 
- ผูรั้บจ้างจะตอ้งศึกษาแบบแปลน รายละเอียดขอ้ก าหนดและรายการประกอบอ่ืน ๆ ของงานท่ีใช้ประกอบใน

สัญญาอยา่งละเอียดถ่ีถว้น  ถา้หากมีปัญหาหรือขดัขอ้งใด ๆ ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้ให้ผูว้่าจา้งทราบ  ก่อนการลง
นามในสัญญา มิฉะนั้นผูว้่าจา้ง จะถือว่า ผูรั้บจ้างไดศึ้กษาแบบแปลน และรายละเอียดขอ้ก าหนด ตลอดจน
รายการประกอบแบบอ่ืน ๆ ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยผูรั้บจ้างจะต้องด าเนินการให้แล้วเสร็จ  ใช้งานได้อย่าง
สมบูรณ์ตามสัญญา 

- ระบบเครือข่ายตอมพิวเตอร์ ให้มีรายงานผลการทดสอบสัญญาณแบบ PAIR-TO PAIR DATA ดว้ยเคร่ืองวดั 
CABLE ANALYZER วดัสายแบบ PORTABLE 
 

2. แบบแปลน (DRAWINGS) 
ต าแหน่งท่ีตั้งของวสัดุอุปกรณ์ทั้งหมดในแบบแปลนเป็นเพียงต าแหน่งโดยประมาณ ซ่ึงอาจเปล่ียนแปลงไดบ้า้งเล็กน้อย 
เพ่ือให้เหมาะสมกบัสภาพ และลกัษณะโครงสร้างของอาคาร ทั้งน้ีจะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากวิศวกรเสียก่อน 
 

3. วสัดุและอุปกรณ์ (MATERIAL AND EQUIPMENT) 
- วสัดุ และอุปกรณ์ท่ีระบุในแบบแปลน และในรายละเอียดขอ้ก าหนด จะตอ้งเป็นของใหม่ ไม่บุบสลายหรือผ่าน

การใชง้านมาก่อน ทั้งตอ้งเป็นผลิตภณัฑแ์บบใหม่ล่าสุดของโรงงานผูผ้ลิต 
- วสัดุและอุปกรณ์ท่ีระบุในแบบแปลน และในรายละเอียดขอ้ก าหนด ท่ีผูรั้บจา้งจะน ามาใช ้จะตอ้งส่งตวัอย่างวสัดุ 

และอุปกรณ์ หรือแคตตาล็อค พร้อมทั้งรายละเอียดคุณสมบติัท่ีสมบูรณ์ให้วิศวกรพิจารณาอนุมติั เป็นลายลกัษณ์
อกัษร ก่อนน าไปสั่งซ้ือหรือใชง้าน  หากน าไปใชก่้อน โดยมิไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกร  แลว้ปรากฏว่าวสัดุ 
หรืออุปกรณ์นั้น ๆ ไม่ถูกตอ้งตามแบบแปลน และรายละเอียดขอ้ก าหนด ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผดิชอบค่าเสียหายใน
การร้ือถอน เปล่ียนวสัดุ หรืออุปกรณ์นั้นเอง 

- ผูรั้บจ้าง ต้องจัดท าแผนงาน การส่งตัวอย่างวัสดุ และอุปกรณ์ โดยก าหนดวนัส่งขออนุมติัและวนัท่ีส่งเข้า
หน่วยงานก่อสร้างทุกรายการเพ่ือขออนุมติัให้สอดคลอ้งกบัแผนงานการด าเนินการก่อสร้าง 

 
4. เป็นหนา้ท่ีของผูรั้บจา้งท่ีจะตอ้งศึกษาแบบแปลนทางดา้นสถาปัตยกรรมประกอบกบังานระบบ เพ่ือตรวจสอบว่าส่วนใด

ท่ีฝ้าเพดานหรือไม่มี ส่วนใดของผนงัเป็นหนา้ต่างกระจกหรือเป็นผนงัลอย ตลอดจนวสัดุท่ีใชใ้นการก่อสร้าง เพ่ือให้การ
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ติดตั้งงานระบบสามารถติดตั้งไดส้อดคลอ้งกบังานโครงสร้างและงานสถาปัตยกรรม ทั้งน้ีหากในภายหลงัตรวจพบว่า
เกิดขอ้ขดัแยง้ข้ึนเป็นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้งในค่าใชจ่้ายท่ีจะตอ้งแกไ้ขทั้งส้ิน 
 

5. ในกรณีท่ีมีแนวท่อหรือมีการติดตั้งวสัดุอุปกรณ์ใดๆ ในบริเวณท่ีไม่มีฝ้าเพดาน หรือบริเวณท่ีสามารถมองเห็นได ้ผูรั้บ
จา้งจะตอ้งท าการทาสี วสัดุอุปกรณ์ทั้งหมด รายละเอียดสีและชนิดของสีจะก าหนดให้ภายหลงั 
 

6. การทดสอบระบบและอุปกรณ์ (EQUIPMENT & SYSTEM TEST) 
หลงัจากการติดตั้งระบบแลว้เสร็จ ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการทดสอบระบบ และอุปกรณ์ของระบบ ต่อหน้าเจา้ของ และ
วิศวกร ตามวิธีการ ในรายละเอียดท่ีวิศวกรก าหนดให้ โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งออกค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นในการด าเนินการ
ทดสอบทั้งหมด 
 

7. การรับประกนัคุณภาพ (GUARANTEE) 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัคุณภาพของวสัดุอุปกรณ์ทุกชนิด และคุณภาพของการติดตั้งระบบน้ีเป็นเวลา 2 ปี นับจากวนัท่ี
ลงนามตรวจรับงานงวดสุดทา้ย โดยวิศวกร หรือผูว้่าจา้ง ในระหว่างระยะเวลารับประกนัดงักล่าว หากมีวสัดุอุปกรณ์ 
หรือช้ินส่วนช ารุดใชง้านไม่ไดห้รือท างานไม่สมบูรณ์อนัเน่ืองมาจากความบกพร่องของวสัดุอุปกรณ์ หรือความบกพร่อง
ในการติดตั้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งแกไ้ข และ/หรือ เปล่ียนวสัดุอุปกรณ์ช้ินส่วนนั้น ๆ โดยไม่คิดราคาจากผูว้่าจา้ง ในกรณีท่ีผู ้
รับจา้งไม่รีบด าเนินการแกไ้ข ซ่อมแซม เปล่ียนแปลงขอ้บกพร่อง หรือความเสียหายดงักล่าว ผูว้่าจา้งทรงสิทธ์ิไวใ้นการ
ท่ีจะว่าจา้งผูอ่ื้นมากระท าการแทน โดยคิดค่าใชจ่้ายเอากบัผูรั้บจา้ง 
 

8. แบบรายละเอียดการติดตั้ง (SHOP DRAWING) 
ให้ผูรั้บจา้งจดัส่งแบบรายละเอียดการติดตั้งและการจดัเตรียมอุปกรณ์ต่างๆ ทุกชนิดท่ีจ าเป็นหรือตามท่ีวิศวกรเห็นว่า
จ  าเป็นเสนอต่อวิศวกร เพ่ืออนุมติัก่อนด าเนินการติดตั้งไม่น้อยกว่า 21 วนั หากมิได้รับการอนุมติั ผูรั้บจ้างจะต้อง
ด าเนินการแกไ้ข และส่งให้ใหม่ภายใน 7 วนั หลงัจากวนัท่ีไดรั้บแจง้ 
 

9. แผนงานและรายงานความคืบหน้าของงาน (WORKING SCHEDULE AND PROGRESS REPORT)ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่ง
แผนงานการท างานโดยละเอียดทั้งหมดของระยะเวลาในการติดตั้ง และรายงานความคืบหน้าของงานทุก ๆ เดือน ต่อ
วิศวกร และผูค้วบคุมงานคนละ 1 ชุด ไม่เกินวนัท่ี 5 ของทุก ๆ เดือน จนกว่างานจะแลว้เสร็จ 
 

10. วิศวกรประจ าหน่วยงาน (SITE ENGINEER) 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งมีวิศวกรท่ีมีใบประกอบวิชาชีพอนุญาต (กว.) ประจ าหน่วยงาน ตลอดเวลาท างานไม่นอ้ยกว่า 1 ท่าน โดย
วิศวกร หรือผูรั้บมอบอ านาจ สามารถจะก าหนดตามความจ าเป็นไดจ้นกว่างานจะไดรั้บมอบโดยผูว้่าจา้ง 
 

11. การตรวจสอบผลงาน (INSPECTION) 
ในระหว่างการติดตั้งระบบ ผูว้่าจา้ง หรือวิศวกรมีสิทธ์ิท่ีจะขอตรวจสอบผลงาน โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งอ านวยความสะดวก
ตามท่ีวิศวกรร้องขอ และมีสิทธ์ิท่ีจะระงบัให้ผูรั้บจา้งหยุดปฏิบติังานในหน่วยงานไดท้นัที หากพบว่าผลงานการติดตั้ง 
หรือบุคคลดงักล่าว ไม่มีคุณสมบติัเพียงพอในการปฏิบติังาน 
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12. ความรับผดิชอบต่อความเสียหาย 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบโดยตรงต่อความเสียหายใด ๆ ก็ตาม ท่ีเกิดข้ึนแก่ทรัพยสิ์น และบุคคลอนัเกิดข้ึนจาก
อุบติัเหตุ หรือความประมาทท่ีเกิดข้ึนจากการกระท าของผูรั้บจา้ง และในระหว่างช่วงเวลาก่อสร้าง ผูรั้บจา้งจะตอ้งท า
ประกนัภยัการก่อสร้างผลกระทบบุคคลท่ี 3 และผลกระทบอ่ืนจากการก่อสร้าง 
 

13. แบบแปลนท่ีติดตั้งจริง (REPRODUCIBLE AS BUILT DRAWINGS) 
หลงัจากการติดตั้งระบบแลว้เสร็จในแต่ละส่วนของงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าส าเนาแบบแปลน ท่ีติดตั้งจริงมาตราส่วน 
1:100 หรือตามท่ีไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงาน จ านวน 1 ชุด เสนอต่อวิศวกรของผูว้่าจา้งเพ่ือตรวจสอบทุกคร้ัง 
ตามท่ีวิศวกรจะร้องขอให้ผูรั้บจา้งท าส่ง พร้อมวิศวกรงานระบบเซ็นต์รับรองความถูกตอ้ง และภายหลงัท่ีงานติดตั้งทั้ง
ระบบแลว้เสร็จสมบูรณ์ ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบแบบแปลนท่ีวิศวกรไดต้รวจสอบแลว้ดงักล่าว ส่งมอบให้ผูว้่าจา้งเป็นพิมพ์
เขียว 3 ชุด พร้อมกระดาษไขอีก 1 ชุด และแผ่น DISC / FLASH DRIVE ท่ีบนัทึกขอ้มูลแบบแปลนงานระบบดว้ย
โปรแกรม CAD, PDF  อีก 3 ชุด ก่อนการตรวจรับมอบงานเป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 30 วนั 
 

14. ป้ายช่ือ (NAME PLATE) 
อุปกรณ์หลกัทุกตวัหรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ ท่ีจ  าเป็นจะตอ้งติดตั้งป้ายช่ือเพ่ือระบุความสามารถหน้าท่ี และส่วนงานท่ีอุปกรณ์
นั้น ท าหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งอยู ่ให้ติดตั้งป้ายช่ือ หรือเลขหมายชนิดคงทนถาวร ท าดว้ยทองเหลือง ทองแดง หรือเหล็กไร้สนิม
ขนาดท่ีเหมาะสม ทั้งน้ีเป็นอ านาจของวิศวกรท่ีจะก าหนดให้ผูรั้บจา้งด าเนินการในส่วนน้ีทั้งหมดตามความเหมาะสม 
 

15. การฝึกอบรม และค าแนะน าช่างให้กบัผูว้่าจา้ง 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งแนะน า และฝึกช่างของผูว้่าจา้งให้มีความสามารถในการใช ้และควบคุมการท างาน ตลอดจนบ ารุงรักษา
วสัดุอุปกรณ์ทั้งหมด จนเป็นท่ีเขา้ใจโดยละเอียด 
 

16. คู่มือการใชง้านและบ ารุงรักษา (INSTRUCTION MANUAL FOR OPERATING AND MAINTENANCE) 
 

17. ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัมอบหนงัสือคู่มือการใช ้  การซ่อมบ ารุง และรายการอะไหล่ อุปกรณ์ (PART LIST) ของอุปกรณ์หลกั
ทั้งหมดแก่ผูว้่าจา้งอยา่งนอ้ย 4 ชุด ในวนัส่งมอบงาน 
 

18. ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท าแผนภูมิ และ/หรือ แผน่ภาพ  
แสดงการท างาน โดยระบุ ขนาด, ช่ือ และต าแหน่งของอุปกรณ์หลักแต่ละตัวด้วยแผ่นพลาสติก หนา 3 มม.ขนาด
เหมาะสม ทั้งน้ีแผนภูมิ และ/หรือ แผน่ภาพดงักล่าว จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวิศวกรก่อนด าเนินการจดัท า 
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บทที ่2 
มาตรฐานการผลติและการตดิตั้ง 

(STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION) 
 

1. อุปกรณ์ทั้งหมดจะตอ้งไดรั้บการออกแบบ ประกอบ และทดสอบ ตลอดจนวิธีการติดตั้งตามมาตรฐานดงัต่อไปน้ี : 
  NEC  - NATIONAL ELECTRICAL CODE 
  NEMA - NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 
  IEC  - INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
  UL   - UNDERWRITERS LABORATORIES 
  ANSI  - AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 
  ASA  - AMERICAN STANDARD ASSOCIATION 
  IEEE  - INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEER 
  JIS   - JAPAN INDUSTRIAL STANDARD 
  DIN  - DEUTSCHE INDUSTRIE NORM 
  EIT  - ENGINEERING INSTITUTE OF THAILAND 
  MEA  - METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY 
  PEA  -  PROVINCIAL ELECTRICITY AUTHORITY 
  NFPA  - NATIONAL FIRE PROTECTION STANDARD 
  FM   - FACTORY MANUAL 
  IES  - ILLUMINATION ENGINEERING SOCIETY 
  TISI  - THAI INDUSTRIAL STANDARD INSTITUTE 
  TOT  - TELEPHONE ORGANIZATION OF THAILAND 
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บทที ่3 
ขอบเขตของงาน 

(SCOPE OF WORK) 
 

1. หากมิไดร้ะบุเป็นอยา่งอ่ืนผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุอุปกรณ์ ตลอดจนช่างฝีมือ แรงงานและคร่ืองมือ เคร่ืองใชท้ั้งหมดท่ี
จ าเป็น  ตามหลกัวิชาช่างท่ีดี ติดตั้งงานระบบทั้งหมดท่ีปรากฏในแบบแปลน และรายละเอียดขอ้ก าหนด ในกรณีท่ีแบบ
แปลน หรือรายละเอียดขอ้ก าหนดมิไดแ้สดงไว ้หากเป็นอุปกรณ์ท่ีมีความจ าเป็น   และสอดคลอ้งต่อเน่ืองท่ีจะตอ้งติดตั้ง
ไวด้ว้ย เพ่ือให้ระบบใชง้านไดอ้ยา่งสมบูรณ์ หรือในกรณีท่ีมีขอ้ขดัแยง้ท่ีผูรั้บจา้งมิอาจด าเนินการได ้และผูรั้บจา้งไม่ได้
แจง้ให้วิศวกรทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษรล่วงหน้า ก่อนการลงนามในสัญญาติดตั้งในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งนั้น ๆ ผูรั้บจา้ง
จะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบค่าใชจ่้ายในการด าเนินการเองทั้งหมดแทนผูว้่าจา้ง 

 
2. เป็นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งท่ีจะตอ้งประสานงาน โดยศึกษาแบบแปลนของงานสถาปัตยกรรม , โครงสร้าง และ

ระบบอ านวยความสะดวกอ่ืน ๆ ท่ีประกอบข้ึน และรวมอยูใ่นโครงการน้ีทั้งหมดให้มีความสอดคลอ้งไม่เกิดการกีดขวาง
ในงานแต่ละระบบซ่ึงกันและกัน ไม่ก่อให้เกิดติดขดักับงานระบบอ่ืน อนัมีผลท าให้งานระบบอ่ืนมีอุปสรรคและเกิด
ความล่าชา้ได ้

 
3. ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้งงานระบบอ านวยความสะดวกตามแบบทั้งหมด ให้สามารถท างานไดแ้ละมีความสัมพนัธ์กบัระบบ

อ านวยความสะดวกเดิมของอาคารไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
 

4. ท่อร้อยสายในส่วนท่ีเดินลอยให้ทาสีเดียวกบัโครงสร้างให้เรียบร้อยสวยงาม 
 

5. ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูด้  าเนินการยืน่เร่ืองราวติดต่อ และประสานงานกบัการไฟฟ้าฯ ในส่วนงานท่ีจะตอ้งเก่ียวขอ้งกบัการ
ไฟฟ้าฯ แทนผูว้่าจา้งทั้งหมด 

 
6. ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูด้  าเนินการยื่นเร่ืองราวติดต่อ ประสางานกบัการไฟฟ้าฯ โดยทางผูว้่าจา้งจะเป็นผูช้  าระค่าใชจ่้าย

ค่าธรรมเนียมตามท่ีแจง้ตามใบเสร็จรับเงินของการไฟฟ้าฯ  
 

7. ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูด้  าเนินการยืน่เร่ืองราวติดต่อ และประสานงานกบัองค์การโทรศพัทแ์ห่งประเทศไทยในส่วนงานท่ี
จะตอ้งเก่ียวขอ้งกบัองค์การโทรศพัทฯ์ ทั้งหมด โดยผูว้่าจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายทั้งหมดตามใบเสร็จรับเงินของ
องคก์ารโทรศพัทฯ์ และค่าใชจ่้ายในส่วนของการตรวจสอบหลงัติดตั้งทั้งหมดให้เป็นค่าใชจ่้ายของผูรั้บจา้ง 
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บทที ่4 
แผงสวติซ์ไฟฟ้าแรงต า่ทัว่ไป 

(PANEL BOARD) 
1. ความต้องการทัว่ไป 

ขอ้ก าหนดน้ีครอบคลุมคุณสมบติั และการติดตั้งของแผงสวิตชก์ระจายไฟฟ้าแรงต ่า (Distribution Board) แผงสวิตช์ย่อย 
(Panel Board) และสวิตชต์ดัวงจรอ่ืนๆ ซ่ึงเป็นแผงชนิดติดตั้งกบัผนงั (Wall Mounted) 
 

2. แผงสวติช์กระจายไฟฟ้า (Distribution Board) 
2.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท า SHOP DRAWINGS ต าแหน่งการติดตั้งตลอดจนการจดัแนวท่อร้อยสาย หรือรางเดินสาย

อ่ืน ๆ เพ่ือขออนุมติัก่อนด าเนินการติดตั้ง 
2.2 แผงสวิทชก์ระจายไฟฟ้าเป็นแผงสวิตชป์ระธานของโหลดแต่ละส่วน โดยกระจายก าลงัไฟฟ้าให้แก่แผงสวิทช์

ยอ่ย (Panel Board) หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าตามจุดต่างๆ ซ่ึงมีใชท้ั้งระบบไฟฟ้าปกติ (Normal Power Supply) และ
ระบบไฟฟ้าส ารองฉุกเฉิน (Essential Power Supply) ตามก าหนดในแบบและรายละเอียดน้ี 

2.3 ความตอ้งการทางดา้นการออกแบบและการสร้างการติดตั้งแผงสวิตช์ตอ้งติดตั้งดงัแสดงไวใ้นแบบ แผงสวิตช์
ตอ้งติดตั้งกบัผนงัโดย Expansion Bolts ท่ีเหมาะสมและตอ้งติดตั้งสูง 1.80 เมตร จากพ้ืนถึงระดบับนของแผง
สวิตช ์
-  การออกแบบและการสร้างตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน ANSI, NEMA, IEC หรือ DIN เพ่ือน ามาใชง้านกบั

ระบบไฟฟ้าท่ี 415Y/240 โวลท ์3 เฟส 4 สาย 50 เฮิร์ท 
-  Cabinet ตอ้งเป็นแบบติดลอยท่ีผนังตามท่ีระบุไวใ้นแบบ ตวัตูท้  าดว้ย Galvanized Coded Gauge Sheet 

With Gray–Baked Enamel Finish มีประตูปิด–เปิด ดา้นหน้าเป็น Flush Lock และตอ้งมี Key Lock ดว้ย 
และตอ้งมี Circuit Directory With Clear Plastic Covering บอกวงจร (Circuit) ต่างๆ ติดอยู่ท่ีฝาประตู
ภายใน 

-  Bus bar ท่ีต่อกนักบั Breaker ตอ้งเป็น Phase Sequence Type 
-  Main Circuit Breaker ตอ้งเป็น Molded Case Circuit Breaker มี Ampere Trip และ Interrupting Current 

Capacity ตามท่ีก าหนดให้ในแบบ ประกอบดว้ย Instantaneous Magnetic Short Circuit Trip และ Thermal 
Over Current Trip ควรเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบั Feeder Circuit Breaker ตน้ทาง เพ่ือการท างานท่ีสัมพนัธ์กนั 
(Co–ordination) 

-  Branch Circuit Breaker ใช ้Circuit Breaker ชนิด Molded Case Circuit Breaker, Quick–Make, Quick–
Break, Thermal Magnetic and Trip Indicating มีขนาดตามท่ีระบุไวใ้น Load Schedule และตอ้งเป็น
ผลิตภณัฑเ์ดียวกบั Main Circuit Breaker 

-  Nameplate ตอ้งท าด้วยแผ่นพลาสติกสองชั้น ชั้นนอกเป็นสีด า และชั้นในเป็นสีขาว การแกะสลัก
ตวัหนังสือกระท าบนแผ่นพลาสติกสีด า เพ่ือว่าเม่ือประกอบกนัแล้ว ตวัหนังสือจะปรากฏเป็นสีขาว 
ตวัหนงัสือบน Nameplate เป็นไปดงัแสดงไวใ้นแบบ 

-  ผงัวงจร แผงสวิตชทุ์กแผง ตอ้งมีผงัวงจรท่ีอยูก่บัตูด้งักล่าวติดไวท่ี้ฝาตู้ ซ่ึงบ่งบอกถึงหมายเลขวงจร ขนาด
สาย ขนาดของ Circuit Breaker และโหลดชนิดใดท่ีบริเวณใดไวเ้พ่ือสะดวกในการบ ารุงรักษา 
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3. แผงสวติช์ย่อย (Panel Board) 
3.1 แผงสวิตช์ย่อย เป็นแผงสวิตช์ท่ีใชค้วบคุมการจ่ายก าลงัไฟฟ้าให้แก่ โหลดไฟฟ้าต่างๆ โดยมี Branch Circuit 

Breaker เป็นตวัควบคุมโหลดแต่ละกลุ่มหรือแต่ละตวั ตามก าหนดในแบบหรือตาม Panel Board Schedule 
3.2 ความตอ้งการทางดา้นการออกแบบและการสร้าง 

-  Panel Board ตอ้งออกแบบข้ึนตามมาตรฐานของ NEMA โดยสร้างส าเร็จจากผูผ้ลิต Circuit Breaker ท่ีใช้
ส าหรับ Panel Board น้ีเพ่ือใชก้บัระบบไฟฟ้า 415Y/240 โวลท ์3 เฟส 4 สาย 50 เฮิร์ท หรือ 240 โวลท ์1 
เฟส 2 สาย 50 เฮิร์ท ตามก าหนดในแบบและ Panel Board Schedule 

-  Cabinet ตอ้งเป็นแบบติดลอย ตวัตูท้  าดว้ย Galvanized Coded Gauge Sheet With Gray–Baked Enamel 
Finish มีประตูปิด–เปิด ดา้นหนา้เป็นแบบ Flush Lock 

-  Bus bar ท่ีต่อกนักบั Breaker ตอ้งเป็น Phase Sequence Type และเป็นแบบท่ีใชก้บั Plug –On หรือ Bolt–On 
Circuit Breaker 

-  Main Circuit Breaker ตอ้งเป็น Molded Case Circuit Breaker มี Ampere Trip และ Interrupting Current 
Capacity ตามท่ีก าหนดให้ในแบบ ประกอบดว้ย Instantaneous Magnetic Short Circuit Trip และ Thermal 
Over Current Trip ควรเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบั Feeder Circuit Breaker ตน้ทาง เพ่ือการท างานท่ีสัมพนัธ์กนั 
(Co–ordination) 

-  Branch Circuit Breaker ใช ้Circuit Breaker ชนิด Molded Case Circuit Breaker, Quick–Make, Quick–
Break, Thermal Magnetic and Trip Indicating มีขนาดตามท่ีระบุไวใ้น Load Schedule และตอ้งเป็น
ผลิตภณัฑเ์ดียวกบั Main Circuit Breaker 

-  Nameplate ตอ้งท าด้วยแผ่นพลาสติกสองชั้น ชั้นนอกเป็นสีด า และชั้นในเป็นสีขาว การแกะสลัก
ตวัหนังสือกระท าบนแผ่นพลาสติกสีด า  เพ่ือว่าเม่ือประกอบกนัแล้ว ตวัหนังสือจะปรากฏเป็นสีขาว 
ตวัหนงัสือบน Nameplate เป็นไปดงัแสดงไวใ้นแบบ 

-  ผงัวงจร แผงสวิตชทุ์กแผง ตอ้งมีผงัวงจรท่ีอยูก่บัตูด้งักล่าวติดไวท่ี้ฝาตู้ ซ่ึงบ่งบอกถึงหมายเลขวงจร ขนาด
สาย ขนาดของ Circuit Breaker และโหลดชนิดใดท่ีบริเวณใดไวเ้พ่ือสะดวกในการบ ารุงรักษา 

-  การติดตั้ง ให้ติดตั้งกบัผนังดว้ย Expansion Bolts ท่ีเหมาะสม หรือติดตั้งบน Supporting ท่ีเหมาะสม โดย
ระดบัสูง 1.80 เมตร จากพ้ืนถึงระดบับนของแผงสวิตชต์ามต าแหน่งท่ีแสดงในแบบ 

 
4. Disconnecting Switch หรือ Safety Switch 

4.1 Disconnecting Switch หรือ Safety Switch ตอ้งผลิตข้ึนตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC Heavy Duty Type 
4.2 สวิตชต์ดัวงจรไฟฟ้าเป็นแบบ Blade ท างานแบบ Quick–Make, Quick–Break สามารถมองเห็นสวิตชไ์ดช้ดัเจน 

เม่ือเปิดประตูดา้นหนา้ 
4.3 Enclosure ตามมาตรฐาน NEMA 1 พบัข้ึนรูปจากแผ่นเหล็ก พ่นเคลือบดว้ยสี Gray–Baked Enamel ส าหรับใช้

ภายในอาคารทัว่ไปและตาม NEMA 3 R พบัจากแผ่นเหล็กชุบ Galvanized พ่นเคลือบดว้ยสี Gray–Baked 
Enamel ส าหรับใชภ้ายนอกอาคารให้มีบานประตูเปิดดา้นหนา้ซ่ึง Interlock กบั Switch Blade โดยสามารถเปิด
ประตูไดเ้ม่ือ Blade อยูใ่นต าแหน่ง OFF เท่านั้น 

4.4 ขนาด Ampere Rating จ  านวนขั้วสายและจ านวน Phase ให้เป็นไปตามระบุในแบบหรือไม่น้อยกว่าขนาดของ 
Protecting Equipment ท่ีตน้ทาง 

4.5 ชุดท่ีก าหนดให้มี Fuse ให้ใช ้Fuse Clips เป็นแบบ Spring Reinforced โดยขนาดของ Fuse ให้เป็นเช่นเดียวกบั 
ขอ้ 4.4 
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4.6 การติดตั้ง ให้ติดตั้งกบัผนงัตามระบุในแบบ โดยระดบัความสูงจากพ้ืน 1.80 เมตร ถึงระดบับนของ สวิตช์ ใน
กรณีบริเวณติดตั้งไม่มีผนงั หรือก าแพง ให้ติดตั้งบนขายดึโครงเหล็กท่ีแข็งแรง ให้สวิตช์สูงจากพ้ืนไม่น้อยกว่า 
1.00 เมตร ถึงระดบับนของสวิตช ์

 
5. Circuit Breaker Box (Enclosed Circuit Breaker) 

5.1 ให้ใช ้Molded Case Circuit Breaker ท่ีมี Ampere Trip Rating จ านวน Pole ตามระบุในแบบ 
5.2 Enclosed เป็นไปตามมาตรฐาน NEMA มีลกัษณะการใชด้งัน้ี 

-  NEMA 1 พบัจาก Sheet Steel With Gray–Baked Enamel Finish ส าหรับใชง้านติดตั้งภายในอาคารทัว่ๆ ไป 
-  NEMA 3 R พบัจาก Zinc Coated Steel With Gray–Baked Enamel Finish ส าหรับใชง้านติดตั้งภายนอก

อาคาร 
5.3 การติดตั้ง ให้เป็นไปตามก าหนดในแบบโดยเป็นแบบ Flushed Mounting หรือ Semi– Flushed Mounting 

ส าหรับในอาคาร และ Surface Mounted ส าหรับภายนอกอาคาร โดยสูงจากพ้ืน 1.50 เมตร ถึงระดบับนสุด 
 

6 การทดสอบ 
นอกจากการทดสอบท่ีโรงงานผูผ้ลิตตามความเห็นชอบของผูคุ้มงานแลว้ เม่ือมีการติดตั้ งในสถานท่ีใช้งานแล้ว ตอ้ง
ตรวจทดสอบอยา่งนอ้ยดงัน้ี 

6.1 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายในแผงสวิตซ์ทั้งหมด 
6.2 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (Feeder) ต่างๆ ท่ีออกจากแผงสวิตซ์ 
6.3 ตรวจสอบระบบการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือทดสอบความถูกตอ้ง 
6.4 ตรวจช่องทางเขา้ออกของสายไฟฟ้า ต้องปิดป้องกันสัตว ์และแมลงเขา้ไปภายในแผงสวิตซ์ โดยใชว้สัดุท่ี

เหมาะสมหรือวสัดุป้องกนัไฟและควนัลาม 
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บทที ่5 
ระบบท่อร้อยสาย 

(CONDUIT SYSTEM) 
1. ความต้องการทัว่ไป  

เพ่ือให้การใชง้านและการติดตั้งอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า (สายไฟฟ้า ให้รวมถึงสายสัญญาณทางไฟฟ้า– ส่ือสารอ่ืนๆ เช่น 
สายโทรศพัท ์สายสัญญาณวิทย ุ– โทรทศัน์ สายสัญญาณแจง้เตือน เป็นตน้) เป็นไปดว้ยความเรียบร้อยและถูกตอ้งตาม
มาตรฐาน จึงก าหนดให้การจดัหาวสัดุ อุปกรณ์ และการติดตั้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัรายละเอียดน้ี 
 

2. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 
ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ตามลกัษณะความเหมาะสมในการใชง้าน โดยท่อทุกชนิดตอ้งเป็นท่อ
โลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบป้องกนัสนิมโดยวิธี HOT-DIP GALVANIZED ซ่ึงผลิตข้ึนเพ่ือใชง้านร้อยสายไฟฟ้า
โดยเฉพาะดงัต่อไปน้ี 

2.1 ท่อโลหะชนิดบาง (ELECTRICAL METALLIC TUBING: EMT) มีเส้นผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 1/2 น้ิว ติดตั้ง
ใชง้านในกรณีท่ีติดตั้งลอยหรือซ่อนในฝ้าเพดานเฉพาะบริเวณท่ีสามารถเขา้ถึงได ้โดยไม่มีสาเหตุใดๆ ท่ีจะท า
ให้ท่อเสียรูปทรงได ้การติดตั้งใชง้านให้เป็นไปตามก าหนดใน NEC ARTICLE 348 

2.2 ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (INTERMEDIATE METAL CONDUIT: IMC) มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางไม่เล็ก
กว่า 1/2 น้ิว ติดตั้งใชง้านไดเ้ช่นเดียวกบัท่อโลหะบางและติดตั้งฝังในคอนกรีตไดแ้ต่ห้ามใชฝั้งดินโดยตรงและ
ใชใ้นสถานท่ีอนัตรายตามก าหนดใน NEC ARTICLE 345 

2.3 ท่อโลหะชนิดหนา (RIGID STEEL CONDUIT: RSC) สามารถใชง้านแทนท่อ EMT และ IMC ไดทุ้กประการ 
และให้ใชใ้นสถานท่ีอนัตรายและฝังดินไดโ้ดยตรงตามก าหนดใน NEC ARTICLE 346 

2.4 ท่ออ่อน (FLEXIBLE METAL CONDUIT) เป็นท่อโลหะอ่อนท่ีใชร้้อยสายไฟฟ้าเขา้อุปกรณ์หรือเคร่ืองไฟฟ้า
ท่ีมี หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได ้หรืออุปกรณ์ท่ีอาจมีการเคล่ือนยา้ยไดบ้า้งเช่น มอเตอร์ โคมไฟฟ้าแสงสว่าง
เป็นตน้ ท่ออ่อนท่ีใชใ้นสถานท่ีช้ืนแฉะ และนอกอาคารตอ้งใชท่้ออ่อนชนิดกนัน ้ า การติดตั้งใชง้านโดยทัว่ไป
ให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดใน NEC ARTICLE 350 

2.5 อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ไดแ้ก่ COUPLING, CONNECTOR, LOCK NUT, BUSHING และ SERVICE 
ENTRANCE CAP ต่างๆ ตอ้งเหมาะสมกบัสภาพและสถานท่ีใชง้าน CONNECTOR 

2.6 การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้า ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัน้ี 
-  การติดตั้งท่อร้อยสายให้เลือกขนาดและชนิด ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 

2556 นอกจากไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืนในแบบหรือขอ้ก าหนด 
-  ให้ท  าความสะอาดทั้งภายในและภายนอกท่อก่อนท าการติดตั้ง 
-  การดดังอท่อ ตอ้งไม่ท าให้เสียรูปทรง และรัศมีมีความโคง้ของการดดังอตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดของ 

NEC  
-  ท่อตอ้งยดึกบัโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอ่ืนๆ ทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 
-  ท่อแต่ละส่วนหรือแต่ละระยะตอ้งติดตั้งเป็นท่ีเรียบร้อยก่อน  จึงสามารถร้อยสายไฟฟ้าเขา้ท่อได ้ห้ามร้อย

สายเขา้ท่อในขณะก าลงัติดตั้งท่อในส่วนนั้น 
-  การเดินท่อในสถานท่ีอันตรายตามข้อก าหนดใน NEC ARTICLE 500 ตอ้งมีอุปกรณ์ประกอบพิเศษ 

เหมาะสมกบัแต่ละสภาพและสถานท่ี 
-  การใชท่้ออ่อน ตอ้งใชค้วามยาวไม่นอ้ยกว่า 0.30 เมตร 
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-  แนวการติดตั้งท่อ ตอ้งเป็นแนวขนานหรือตั้งฉากกบัตวัอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนท าให้ไม่สามารถ
ติดตั้งท่อตามแนวดงักล่าวได ้ให้ปรึกษากบัผูคุ้มงานเป็นแต่ละกรณีไป 

-  ปลายท่อตอ้งท าให้หมดความคมดว้ยเคร่ืองมือลบคม (Reamer) ท่อต่อเขา้กล่องต่อสายและกล่องอ่ืนตอ้งมี
ขอ้ต่อเขา้กล่องใส่ไว ้ จุดจ่ายไฟทุกจุดและสวิตชต์อ้งมีกล่องต่อสายเหล็กอาบสังกะสี (Outlet Box) ขนาดท่ี
เหมาะสม 

-  ท่อเปล่าท่ีก  าหนดให้ติดตั้งเผือ่ไว ้ท่ีแสดงในแบบดว้ยอกัษร " CO " ให้ร้อยลวดดึงสายไวใ้ห้พร้อม 
-  ตวัยดึและตวัแขวน ให้ใชเ้หล็กอาบสังกะสีทั้งหมด 
-  ขอ้ต่อท่อท่ีอยูน่อกอาคารหรือฝังในคอนกรีตใชช้นิดกนัน ้ า 

 
2.7 รหัสสีของท่องานระบบต่างๆ ให้พ่นสีท่ีประกบัยดึท่อทุก ๆ จุด  และท่ีฝากล่องต่อสายทุก ๆ อนั กรณีท่ีเป็นราง

เดินสาย (Wire Way)  ให้ท  าการพ่นสีเพ่ือบอกรหัสทุก ๆ ระยะ  3.5 เมตร และตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัน้ี 
-  ระบบไฟฟ้าก าลงัปกติ - สีแดง และตวัอกัษรสีด า เช่น N = Normal Feeder, LTG = วงจรแสงสว่าง และ RC 

= วงจรเตา้รับไฟฟ้า เป็นตน้ ก ากบัท่ีฝา BOX 
-  ระบบไฟฟ้าก าลงัฉุกเฉิน - สีเหลือง และตวัอกัษรสีแดง เช่น E = Emergency Feeder และEx = Exit and 

Emergency Light เป็นตน้ ก ากบัท่ีฝา BOX 
-  ระบบแจง้เหตุเพลิงไหม ้– สีส้ม และตวัอกัษร FA สีด า ก  ากบัท่ีฝา BOX 
-  ระบบโทรทศัน์ - สีขาว และตวัอกัษร TV สีด า ก  ากบัท่ีฝา BOX 
-  ระบบเสียงประกาศ - สีฟ้า และตวัอกัษร PA สีด า ก  ากบัท่ีฝา BOX 
-  ระบบโทรทศัน์วงจรปิด - สีน ้ าเงิน และตวัอกัษร CTV สีด า ก  ากบัท่ีฝา BOX  
-  ระบบโทรศพัท ์-  สีเขียว และตวัอกัษร TEL สีด า ก  ากบัท่ีฝา BOX 
-  ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ -  สีด า และตวัอกัษร COM สีขาว ก ากบัท่ีฝา BOX 

 
3 CABLE TRAY 

3.1 CABLE TRAY ตอ้งผลิตข้ึนจากเหล็กแผน่ท่ีผา่นการป้องกนัสนิมโดยวิธีชุบ GALVANIZED โดยท่ีแผ่นเหล็ก
ดา้นขา้งตอ้งมีความหนาไม่นอ้ยกว่า 2 มิลลิเมตร และพ้ืนเป็นแผน่เหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร พบัเป็น
ลูกฟูก มีช่องเจาะระบายอากาศไดอ้ยา่งดี 

3.2 CABLE TRAY ชนิด LADDER ตอ้งมีลูกขั้นทุก ๆ ระยะ 30 เซนติเมตร หรือนอ้ยกว่า 
3.3 การติดตั้ งและใช้งาน CABLE TRAY ต้องเป็นไปตามก าหนดใน NEC ARTICLE 318 และต้องยึดกับ

โครงสร้างอาคารทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 
 

4 WIREWAY 
4.1 รางร้อยสายท าจากเหล็กหนาอยา่งนอ้ย  1.2 มม. โดยความหนาข้ึนอยูก่บัขนาดของรางอย่างน้อยตามมาตรฐาน

ติดตั้งไฟฟ้า พ.ศ.2556 รางร้อยสายและวสัดุท่ีใชป้ระกอบ ตอ้งท าข้ึนโดยมีวิธีป้องกนัสนิม ฉาบสีแลว้อบแห้ง
หรืออาบดว้ยสังกะสีหนา รางร้อยสายและวสัดุท่ีใชป้ระกอบ ตอ้งออกแบบให้ประกอบเขา้กนัได ้โดยท่ีหมุด
เกลียว / สลกัเกลียวท่ีใชต้อ้งฝังเรียบกบัพ้ืนและผนงัของรางร้อยสาย ไม่มีส่วนคมอนัจะเป็นอนัตรายต่อสายไฟ
ในระหว่างการติดตั้ง 

4.2 รางร้อยสายท่ีท าข้ึนส าหรับใชภ้ายนอกอาคาร จะตอ้งมีการป้องกนัการสึกกร่อน เช่น  Hot Dip Galvanize และ
มีลกัษณะกนัน ้าได ้และผูผ้ลิตตอ้งแสดงเคร่ืองหมายหรือขอ้ความบอกไวท่ี้ตวัรางร้อยสาย 
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4.3 การติดตั้งใชง้าน WIREWAY ตอ้งเป็นไปตาม NEC ARTICLE 300 และ ARTICLE 362 และตอ้งยึดกับ
โครงสร้างอาคารทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 

4.4 รางร้อยสาย  ตอ้งเป็นของท่ีมีสภาพดี  ไม่มีสนิมเกิดข้ึนตลอดช่วงระยะเวลาก่อสร้างและรับประกนั  หากมีสนิม
เกิดข้ึน ผูรั้บจา้งตอ้งเปล่ียนใหม่ดว้ยของท่ีดี 

4.5 จ านวนสายท่ีจะเดินไดใ้นรางเดินสายแต่ละขนาด และการจดัวางสายในรางเดินสายตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน
ติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ.2556 

 
5 กล่องต่อสาย 

กล่องต่อสายในท่ีน้ี ให้รวมถึงกล่องสวิทช ์กล่องเตา้รับ กล่องต่อสาย (JUNCTION BOX) กล่องพกัสายหรือกล่องดึงสาย 
(PULL BOX) ตามก าหนดใน NEC ARTICLE 370 รายละเอียดของกล่องต่อสายตอ้งเป็นไปตามก าหนดดงัต่อไปน้ี 

5.1 กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทัว่ไป (SQUARE BOX และ HANDY BOX) ตอ้งเป็นเหล็กมีความหนาไม่น้อยกว่า 
1.2 มิลลิเมตร ผา่นกรรมวิธีป้องกนัสนิมดว้ยการชุบ GALVANIZED และกล่องต่อสายชนิดกนัน ้ า ตอ้งผลิตจาก
เหล็กหล่อหรืออะลูมิเนียมหล่อท่ีมีความหนาไม่นอ้ยกว่า 2.4 มิลลิเมตร 

5.2 กล่องต่อสายท่ีมีปริมาณใหญ่กว่า 100 ลูกบาศก์น้ิว   ตอ้งพบัข้ึนจากแผ่นเหล็กท่ีมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 
มิลลิเมตร ทั้งน้ีต้องค านึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใช้งานผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม ด้วยการชุบ 
GALVANIZED และกล่องแบบกนัน ้าตอ้งมีกรรมวิธีท่ีดี 

5.3 กล่องต่อสายชนิดกนัระเบิด ซ่ึงใชใ้นสถานท่ีอาจเกิดอนัตรายต่างๆ ไดต้ามท่ีระบุใน NEC ARTICLE 500 ตอ้ง
เป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดรั้บการรับรองคุณภาพจาก UL (UNDERWRITERS LABORATORY) 

5.4 ขนาดของกล่องต่อสาย ข้ึนอยูก่บัขนาด จ านวนของสายไฟฟ้าท่ีผ่านเขา้และออกกล่องนั้นๆ และข้ึนกบัขนาด 
จ านวนท่อร้อยสายหรืออุปกรณ์เดินสายอ่ืนๆ ทั้งน้ีตอ้งค านึงถึงรัศมีการโคง้งอของสายตามก าหนดใน NEC 
ARTICLE 373 

5.5 กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ตอ้งมีฝาปิดท่ีเหมาะสม 
5.6 การติดตั้งกล่องต่อสาย ตอ้งยดึแน่นกบัโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอ่ืนๆ และกล่องต่อสายส าหรับแต่

ละระบบให้มีรหัสสีทาภายใน และท่ีฝากล่องให้เห็นไดช้ดัเจน ต าแหน่งของกล่องต่อสายตอ้งติดตั้งอยู่ในท่ีซ่ึง
เขา้ถึงและท างานไดส้ะดวก 

 
6 การตดิตั้ง 

6.1 ให้ผูรั้บจา้งจดัท า SHOP DRAWINGS การจดัวางแนวและขนาดของท่อร้อยสายอย่างละเอียด เพ่ืออนุมติัก่อน
ท าการติดตั้ง 

6.2 ถึงแมว้่าขอ้ก าหนดจะระบุให้ใชอุ้ปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเป็นตวัน า ส าหรับการต่อลงดินหรือไม่ก็ตาม แต่ตอ้งท า
การติดตั้งอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเหล่าน้ีทุกๆ ช่วง ให้มีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าโดยตลอดเพ่ือเสริมระบบการต่อ
ลงดินให้มีความแน่นอนและสมบูรณ์ 

6.3 การอุดช่องเพ่ือป้องกนัไฟลาม (Fire Seal) วสัดุป้องกนัไฟลาม  เป็นผลิตภณัฑ์ส าเร็จจากต่างประเทศ ท่ีไดรั้บ
การรับรองจากสถาบนัท่ีเช่ือถือได ้เช่น UL, NFPA Life Safety Code no.101 และ ASTM โดยตอ้งมีคุณสมบติั
ดงัต่อไปน้ี 
-  ขยายตวัไดอ้ยา่งรวดเร็วเม่ือไดรั้บความร้อนสูง 
-  เกาะยดึไดดี้กบัคอนกรีต โลหะ ไม ้พลาสติก และฉนวนหุ้มสายไฟฟ้าไดดี้ 
-  สามารถตดัออกไดง่้ายเม่ือแห้งตวั ทนการสั่นสะเทือนไดดี้ 
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-  สามารถขยายตวัแทนท่ีฉนวนหุ้มสายไฟฟ้า เม่ือเกิดเพลิงไหม ้
-  สามารถทนความร้อนไดถึ้ง 1000 องศาเซลเซียส ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 3 ชัว่โมง 
-  ไม่มีไอระเหยท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ ทั้งในขณะปกติและขณะเกิดเพลิงไหม ้

 
7 การทดสอบ 

ให้ทดสอบเพ่ือให้เช่ือมัน่ไดว้่ามีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าในทุกๆ ช่วง ตามความเห็นชอบของผูคุ้มงาน 
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บทที ่6 
สายไฟฟ้าแรงต า่ 

(LOW VOLTAGE CABLE) 
 

1. ความตอ้งการทัว่ไป 
สายไฟฟ้าแรงต ่า ท่ีใช้ส าหรับแรงดันไฟฟ้าระบบ (SYSTEM VOLTAGE) ไม่เกิน 415Y/240 โวลท ์โดยทัว่ไปต้องมี
คุณสมบติัตาม มอก.11-2553 และตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 บทท่ี 2 เวน้แต่จะมีกฏ-
ระเบียบ หรือขอ้บงัคบัของการไฟฟ้าทอ้งถ่ินให้เป็นอยา่งอ่ืน 
 

2. ชนิดของสาย 
2.1 สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มดว้ยฉนวน Polyvinyl Chloride (PVC) สายไฟฟ้าโดยทัว่ไปทั้งชนิดแกนเดียว (Single–

Core) และหลายแกน (Multi–Core) และถา้มีเปลือก (Sheathed) ตอ้งเป็น Polyvinyl Chloride (PVC) เช่นกนั ทน
อุณหภูมิของตวัน าได้ไม่น้อยกว่า 70 องศาเซลเซียส ท่ีพิกดัแรงดนัไฟฟ้า 300 ถึง 750 โวลท ์ตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑ ์อุตหสากรรม มอก. 11–2553 

2.2 สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มดว้ยฉนวน Cross Linked Polyethylene (XLPE) ทนอุณหภูมิของตวัน าไดไ้ม่นอ้ยกว่า 90 
องศาเซลเซียส ท่ีพิกดัแรงดนัไฟฟ้า 600/1000 โวลท ์ตามมาตรฐาน IEC 60502-1 การติดตั้งภายในอาคารตอ้งเดิน
ในช่องเดินสายท่ีปิดมิดชิด ยกเวน้เป็นสายไฟฟ้าท่ีมีคุณสมบติัตา้นเปลวเพลิง ตามมารตฐาน IEC 60332-3   
Categoly C 

2.3 สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ (Fire Resistant Cable) ขอ้ก าหนดน้ีไดร้ะบุครอบคลุมถึงการจดัหา และการติดตั้งใชง้าน
ส าหรับสายไฟฟ้าชนิดทนไฟ (Low Smoke, Zero Halogen, Fire Resistance Cable) ตามท่ีระบุในแบบ และ
รายละเอียดต่อไปน้ี 
­ ส าหรับสายท่ีมีขนาดไม่เกินขนาด 4 ตารางมิลลิเมตร  ตวัน าเป็นสายทองแดงเส้นเดียว สายไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่
กว่า 4 ตารางมิลลิเมตร ตอ้งเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded Wire) 

­ ฉนวนจะประกอบดว้ยเทปทนไฟ (Fire Resistance Tape) เช่น Mica Tape หรือ วสัดุทนไฟอ่ืนพนัหุ้มรอบตวั
น าทองแดง และชั้นนอกจะหุ้มดว้ยวสัดุฉนวนประเภท Flexible FRMI ตามมาตรฐาน IEC 60331-21 

­ ในกรณีท่ีเป็นสายตวัน าหลายแกน (Multi Core Cable) ช่องว่างระหว่างตวัน าแต่ละแกนจะตอ้งมี Filter เพ่ือ
ความแข็งแรงของสายเปลือกหุ้มภายนอก (Outer Sheath) เป็นวสัดุประเภท Ppolyolefin หรือวสัดุอ่ืนท่ีมี
คุณสมบติัเป็น Low Smoke, Zero Halogen มีความหนาตามมาตรฐาน IEC 60331-21 

­ สายไฟฟ้าชนิดทนไฟน้ีตอ้งมีพิกดัแรงดนัไฟฟ้า 600/1000 โวลทท่ี์อุณหภูมิของตวัน าไม่นอ้ยกว่า 90 องศา
เซลเซียสส าหรับ Continuous Duty และ 250 องศาเซลเซียสภายใตส้ภาวะ Short – Circuit 

­ ไม่ท าให้เกิด Corrosive Gases ขณะเกิดเพลิงไหม ้
­ คุณสมบติั Fire Resistance ตอ้งผา่นการทดสอบตามมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึง ดงัน้ี 

- IEC 60331 
- VDE 0472 Part 814 
- BS 6387 Category CWZ 

­ คุณสมบติัดา้น Fire Retardant ตอ้งผา่นการทดสอบมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึง ดงัน้ี 
- IEC 60332 Part 3 
- IEEE 383 
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- VDE 0472 Part 804/C 
- BS 4066 Part 3 

­ คุณสมบติัดา้น Flame Retardant ตอ้งผา่นการทดสอบมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึง ดงัน้ี 
- IEC 60332 Part 3 
- BS 4066 Part 1 

­ คุณสมบติัดา้น Low Smoke and Fumes (LSF) และ Low Smoke and Zero Halogen (LSOH) ตอ้งผา่นการ
ทดสอบตามมาตรฐานต่าง ๆ ดงัน้ี 

­ Smoke test 
­ ASTM D2843 
­ UITP/APTA Test E4 
­ London Underground Limited 
­ BS 6724 
­ IEC 61034-2 
­ Halogen Acid Content Measured test (Less Than 5% Halogen Acid) 
­ IEC 60754-1,2 
­ BS 6425 Part 1 

2.4 สายไฟฟ้าชนิดเอ็มไอ (Mineral Insulated Cable) เป็นสายไฟฟ้าเปลือกโลหะท่ีตวัน าไฟฟ้าหุ้มดว้ยฉนวนแร่ท่ี
ผลิตจากโรงงาน ประกอบดว้ยตวัน าเดียวหรือมากกว่า มีฉนวนท่ีเป็นแร่ท่ีอดัแรงอยา่งสูงมีระยะห่างท่ีเหมาะสม 
และหุ้มดว้ยปลอกทองแดงท่ีมีโครงสร้างต่อเน่ืองเพ่ือป้องกนัแรงกล, ของเหลว, ก๊าช และเพียงพอต่อ
วตัถุประสงคใ์นการต่อลงดิน มีคุณสมบติัตามมาตรฐานดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
­ BS 6207: Specifications for Mineral Insulated Copper Sheathed Cables with Copper Conductor 
­ IEC 60702: Mineral Insulated Cables with a Rated Voltage not Exceeding 750V 
­ AS 3187: Mineral Insulated Metal Sheathed Cables 

 
3. ขอ้ก าหนดทัว่ไป 

3.1 ในกรณีท่ีระบุให้เดินสายไฟฟ้าโดยไม่มีท่อร้อยสาย ให้ใชส้ายไฟฟ้าท่ีมีเปลือกนอก (Non metallic Sheathed 
Cable) ในกรณีสายขนาดเล็กอาจจะใชเ้ข็มขดัอะลูมิเนียมยดึสายได ้โดยเข็มขดัตอ้งห่างกนัไม่เกิน 150 มม. สายท่ี
มีเส้นผา่นศูนยก์ลางเกิน 10 มม. ตอ้งยดึดว้ยประกบัพลาสติก (Plastic Saddle) ในการติดตั้งตอ้งยดึสายไฟฟ้าให้
มัน่คงพอท่ีจะไม่หลุดได ้การเดินสายหุ้มฉนวนดว้ยวิธีเดินลอยบนลูกถว้ยฉนวน ให้ท  าตามมาตรฐานการติดตั้ง
ทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 บทท่ี 5 สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนท่ีเดินสูงจากพ้ืนไม่เกิน 2,500 มม. ตอ้งเดิน
โดยร้อยในท่อร้อยสายหรือในรางร้อยสาย (Wire way) หรือตอ้งปิดดว้ยรางโลหะเพ่ือป้องกนัจากความเสียหาย 
การต่อสายไฟฟ้าท่ีมีเปลือกนอกให้ท าไดเ้ฉพาะในกล่องต่อสายท่ีไม่ใช่โลหะหรือกล่องต่อสายท่ีเป็นโลหะซ่ึงต่อ
ลงดินดว้ยสายดินหรือในบ่อพกัสาย กล่องต่อสายและบ่อพกัสายตอ้งมีฝาปิดให้เรียบร้อย 

3.2 การติดตั้งสายไฟฟ้าซ่ึงเดินร้อยในท่อโลหะตอ้งกระท าดงัต่อไปน้ี 
- สายไฟท่ีติดตั้งจะตอ้งยดึให้มัน่คงโดยท าตามความตอ้งการในมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศ
ไทย พ.ศ. 2556 บทท่ี 5 
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- สายไฟท่ีเดินเขา้ในแผงจ่ายไฟ หรืออุปกรณ์อ่ืน จะตอ้งจดัให้เป็นระเบียบ ใชเ้ข็มขดัรัดสาย ผูกหรือรัดไวเ้ป็น
หมวดหมู่ สายตอ้งมีความยาวเหลือไวเ้พียงพอท่ีจะยา้ยต าแหน่งในแผงจ่ายไฟหรือในกรณีสายจุดท่ีต่อเขา้เสีย 
จ  าเป็นตอ้งตดัท้ิงไป  แต่อยา่งนอ้ยตอ้งเหลือสายไม่นอ้ยกว่า 50 มม. 
- สายไฟแต่ละเส้นจะตอ้งมีการท าเคร่ืองหมายให้ทราบไดถึ้งวงจรและหนา้ท่ีของสายไฟนั้นๆ เคร่ืองหมาย
เหล่าน้ีให้ท  าไวท่ี้สาย  ตรงท่ีอยูใ่นกล่องดึงสายกล่องต่อสาย และ / หรือในบ่อพกัสายและตรงปลายท่ีต่อสาย
เขา้กบัอุปกรณ์  ถา้ในแบบไดร้ะบุช่ือหรือเคร่ืองหมายท่ีแสดงถึงวงจรหรือหนา้ท่ีของสายไฟนั้นๆ ไว ้ ให้ท  า
เคร่ืองหมายให้ตรงกบัท่ีระบุไวใ้นแบบ 
- ท่อและรางร้อยสายไฟฟ้าตอ้งอยูห่่างจากท่อและรางร้อยสายโทรศพัทไ์ม่นอ้ยกว่า 305 มม. ห้ามร้อย
สายโทรศพัทห์รือสายแรงดนัต ่าพิเศษเขา้ไปในกล่องต่อสายเดียวกนักบัสายไฟฟ้า 
- ให้ร้อยสายไฟฟ้าเขา้ท่อได ้เม่ือมีการติดตั้งท่อเรียบร้อยแลว้ ในแต่ละช่วง โดยปลายท่อทั้งสองดา้นตอ้งเป็น
กล่องพกัสาย กล่องดึงสาย หรือ กล่องต่อสายส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า 
- การดึงสายไฟฟ้าเขา้ท่อตอ้งใชอุ้ปกรณ์ช่วย ซ่ึงออกแบบให้ใชเ้ฉพาะงานดึงสายไฟฟ้า โดยปฏิบติัตามค าแนะน า
ของผูผ้ลิต 
- การดึงสายไฟฟ้าเขา้ท่อ อาจจ าเป็นตอ้งใชส้ารช่วยหล่อล่ืน โดยสารนั้นจะตอ้งเป็นสารพิเศษท่ีไม่ท าปฏิกิริยากบั
ฉนวนของสายไฟฟ้า 
- การดดัโคง้หรืองอสายไฟฟ้าไม่ว่าในกรณีใดๆ ตอ้งมีรัศมีความโคง้ไม่นอ้ยกว่าขอ้ก าหนดใน NEC และไม่นอ้ย
กว่าค าแนะน าของผูผ้ลิตสายไฟฟ้า (ถา้มี) 
- สายไฟฟ้าท่ีใชภ้ายในดวงโคมไฟฟ้าแสงสว่าง ท่ีก่อให้เกิดความร้อนสูงเช่น หลอดไส ้(Incandescent Lamp), 

GAS Discharge Lamp เป็นตน้ ให้ใชส้ายไฟฟ้าชนิดทนความร้อนสูง ตวัน าทองแดง หุ้มดว้ยฉนวนยางท่ีทน
อุณหภูมิของตวัน าไดไ้ม่นอ้ยกว่า 105 องศาเซลเซียส และทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกว่า 250 โวลท ์แลว้หุ้ม
ดว้ยฉนวนใยหิน (Asbestos) ก่อนหุ้มดว้ยเปลือกนอกดว้ยวสัดุท่ีเหมาะสมอีกชั้นหน่ึง 
- เมนสวิตชแ์ละสวิตชต่์างๆ, ท่อไฟฟ้า, รางร้อยสายไฟฟ้า และกล่องต่อสายไฟฟ้า ส าหรับวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต 
จะตอ้งแยกเป็นอิสระเด็ดขาดจากระบบไฟฟ้าปกติและระบบจ่ายไฟฟ้าฉุกเฉินอ่ืนท่ีไม่ใช่วงจรช่วยชีวิต 
- การต่อสายไฟให้ใชอุ้ปกรณ์ซ่ึงผลิตข้ึน เพ่ือการน้ีโดยเฉพาะ เช่น แบบ COMPRESSION BOLT, SCREW 

TYPE, WIRE NUT ทั้งน้ีวสัดุอุปกรณ์ทั้งหมดท่ีใช ้ตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวิศวกร 
- ห้ามมิให้ดึงสายไฟในท่อร้อยสาย จนกว่าจะไดมี้การวางท่อร้อยสายเสร็จเรียบร้อยทั้งหมดก่อน และจะตอ้ง
ไดรั้บการอนุมติั จากวิศวกร ให้ดึงสายไฟในท่อร้อยสายได ้
- สายไฟทั้งหมดจะตอ้งเดินอยูภ่ายในท่อร้อยสาย หรือภายในช่องเดินสายเท่านั้น โดยไม่มีส่วนหน่ึงส่วนใด
ปรากฏให้เห็นภายนอก 
- ให้ติดหมายเลขวงจรดว้ย Wire Marker ชนิดถาวร ภายในแผงสวิทซ์บอร์ดทุก ๆ วงจร รวมทั้ง สายเมนไฟฟ้า
หลกั และ สายเมนไฟฟ้ายอ่ย 
- สายไฟท่ีใชท้ั้งหมด ตอ้งใชสี้เป็นรหัส (Colour Code) ในกรณีท่ีเป็นสายเมนขนาดใหญ่ซ่ึงไม่สามารถท่ีจะท า
เป็น Colour Code ได ้ให้ใชเ้ทปสี พนัทบัสายไฟ ณ จุด ท่ีมีการเช่ือมต่อสายไฟ หรือภายในกล่องต่อสาย ทั้งน้ี
ให้ใชร้หัสสีส าหรับสายไฟดงัน้ี 

­ Phase (L1)  สีน ้ าตาล 
­ Phase (L2)  สีด า 
­ Phase (L3)  สีเทา 
­ Neutral (N)  สีฟ้า 
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­ Ground (E)  สีเขียว 
 

4. การทดสอบ 
ให้ทดสอบค่าความตา้นทานของฉนวนสายไฟฟ้าดงัน้ี:- 

4.1 ส าหรับวงจรแสงสว่าง และเตา้รับ ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ตดัวงจรและสวิทชต่์างๆ อยูใ่น ต าแหน่งเปิด ตอ้ง
วดัค่าความตา้นทานของฉนวนไดไ้ม่นอ้ยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม ในทุกๆ กรณี 

4.2 ส าหรับสายตวัน าประธาน (Feeder) และสายป้อน (Sub-Feeder) ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งสองทาง 
แลว้วดัค่า ความตา้นทานของฉนวน ตอ้งไม่นอ้ยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม ในทุกๆ กรณี 

4.3 การวดัค่าของฉนวนท่ีกล่าว ตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลท ์และวดัเป็นเวลา 30 วินาที 
ต่อเน่ืองกนั 

4.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท าตารางวดัค่าความเป็นฉนวนของสายไฟ (Insulation Test Report) ทั้งหมดทุกวงจร เสนอต่อ
วิศวกร เพ่ือขออนุมติัจ านวน 2 ชุด ก่อนท าการติดตั้งอุปกรณ์ โดยวดัค่าความเป็นฉนวนดว้ย Megger Meter 
ขนาดไม่นอ้ยกว่า 500 Volts ตามรายละเอียดดงัน้ี 
- Phase to Phase 
- Phase to Neutral 
- Phase to Ground 
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บทที ่7 
โคมไฟฟ้า 

(LIGHTING FIXTURE) 
1. ความตอ้งการทัว่ไป 

1.1 โคมไฟฟ้าแสงสว่าง ท่ีก  าหนดในรายละเอียดหมวดน้ี โดยทัว่ไปเป็นชนิดใชก้บัระบบไฟฟ้าแรงดนั 220 V 50 Hz 
1.2 วสัดุ–อุปกรณ์ ตอ้งมีกรรมวิธีการผลิต และ/หรือ มีคุณสมบติัไม่นอ้ยกว่าขอ้ก าหนดในรายละเอียดหมวดน้ี และ

ไม่ขดัต่อมาตรฐานอุตสาหกรรม ท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
- มอก. 23–2521  : บลัลาสตส์ าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต ์
- มอก. 673–2530  : บลัลาสตส์ าหรับหลอดไอปรอทความดนัสูง 
- มอก. 885–2532  : บลัลาสตอิ์เลคทรอนิกส์ใชก้บัไฟฟ้ากระแสสลบัส าหรับหลอด 

     ฟลูออเรสเซนตเ์ฉพาะดา้นความปลอดภยั 
- มอก. 344–2530   : ขั้วรับหลอดฟลูออเรสเซนตแ์ละขั้วรับสตาร์เตอร์ 
- มอก. 819–2531  : ขั้วรับหลอดไฟฟ้าแบบเกลียว 
- มอก. 183–2528  : สตาร์เตอร์ส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
- มอก. 191–2531  : ตวัเก็บประจุส าหรับใชใ้นวงจรหลอดฟลูออเรสเซนตแ์ลหลอด 

     ปล่อยประจุอ่ืน 
- มอก. 4 เล่ม 1–2522 : หลอดไฟฟ้า 
- มอก. 236–2520  : หลอดฟลูออเรสเซนต ์
- มอก. 902–2532  : ดวงโคมไฟฟ้าติดประจ าท่ีส าหรับจุดประสงคท์ัว่ไป 
- มอก. 903–2532  : ดวงโคมไฟฟ้าฝัง 
- มอก. 904–2532  : ดวงโคมไฟฟ้าส าหรับให้แสงสว่างบนถนน 
- มอก. 906–2532  : ดวงโคมไฟฟ้าสาดแสง 

 
1.3 โคมไฟฟ้าท่ีก  าหนดในรายละเอียดหมวดน้ี ครอบคลุมเฉพาะโคมท่ีใชใ้ห้แสงสว่างทัว่ไป ส่วนโคมไฟประดบั 

เช่น โคมห้อยระยา้ (Chandelier) เป็นตน้ ให้ครอบคลุมเฉพาะอุปกรณ์ประกอบเพ่ือความปลอดภยั และการ
ประหยดัพลงังาน และ/หรือ ให้เป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุเพ่ิมเติมในแบบ 

 
2. รายละเอียดวสัดุ – อุปกรณ์ประกอบ  

2.1 ขั้วหลอด (Lamp Holder) และ ขั้วยดึสตาร์เตอร์ (Starter Holder) ส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต ์ตอ้งมีขั้วสัมผสั
ทางไฟฟ้าท าดว้ยทองแดง หรือ ทองแดงชุบโลหะอ่ืน เช่น เงิน ดีบุก เป็นตน้ เพ่ือผลทางดา้นการสัมผสัทางไฟฟ้า 
และการป้องกนัสนิมทองแดง ส่วนฉนวนไฟฟ้าท่ีหุ้มรอบนอก (Body) และ/หรือ ส่วนท่ีเป็นฉนวนอ่ืนๆ ตอ้งเป็น
สาร Poly Carbonate หรือสารอ่ืนท่ีมีความทนทานไม่กรอบหรือเปราะง่าย 

2.2 ขั้วหลอดส าหรับหลอดชนิดท่ีเกิดความร้อนสูงขณะใชง้าน เช่น หลอดใส้ (Incandescent Lamp) หลอดความดนั
ไอ (Gas Discharge Lamp) เป็นตน้ ให้ขั้วสัมผสัทางไฟฟ้าท าดว้ยทองแดงหรือทองแดงชุบโลหะอ่ืนท่ีเหมาะสม 
เพ่ือผลทางไฟฟ้า และป้องกนัสนิมทองแดง ส่วนตวัฉนวนหุ้ม (Body) ตอ้งเป็นวสัดุกระเบ้ืองเคลือบ (Porcelain) 
หรือวสัดุอ่ืนท่ีทนความร้อนสูง (ทนไฟ) 

2.3 บาลาสท ์(Ballast) ท่ีก  าหนดเป็นชนิดแกนเหล็กส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต ์และหลอดชนิดอ่ืนท่ีตอ้งการ ตอ้ง
มีแกนเหล็ก (Core) ท าดว้ย High Grade Silicon Steel Laminated ส่วนขดลวดเป็นทองแดงหุ้มฉนวน (Enameled 
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Copper Wire) สามารถทนอุณหภูมิขณะใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกว่า 130 องศาเซลเซียส (Insulation Class "H") เม่ือ
ประกอบส าเร็จ ให้พ่นเคลือบดว้ยสีทนความร้อน นอกจากนั้นคุณสมบติัทางไฟฟ้าตอ้งให้ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์
สูง (High Power Factor Ballast) หรือ กรณีเป็นชนิดเพาเวอร์แฟคเตอร์ต ่า การประกอบใชง้านตอ้งมี Capacitor 
เพ่ือปรับค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 0.85 บาลาสทส์ าหรับหลอดฟลูออเรสเซนตโ์ดยทัว่ไปให้ใชแ้บบ
ความสูญเสียต ่า (Low Loss Ballast) และมีค่าความสูญเสียไม่สูงเกิน 5.5 วตัต ์ต่อบาลาสท ์1 ชุด  

2.4 อิเลคทรอนิคส์บาลาสท ์ท่ีก  าหนดให้ใชต้อ้งมีคุณสมบติัอยา่งนอ้ยตามก าหนดดงัน้ี 
- Input Voltage   : 220V. + 15% 
- Power Factor   : > 95% 
- Total Harmonics Distortion : < 20% 

 
นอกจากนั้นตอ้งมีวงจรป้องกนัการเกิดคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ารบกวนต่อระบบส่ือสารขอ้มูลต่าง ๆ (Electromagnetic 
Interference: EMI/Electromagnetic Compatibility: EMC) 

2.5 สตาร์เตอร์ (Starter) ส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนตท่ี์จ าเป็นตอ้งเป็นแบบ Glow–Switch พร้อมดว้ยตวัเก็บประจุ
เพ่ือป้องกนัการรบกวนคล่ืนวิทย ุ(Radio–Interference Suppression Capacitor) โดยทั้งหมดบรรจุอยูภ่ายในหลอด
ท่ีท าดว้ยสาร Poly Carbonate หรือวสัดุท่ีมีคุณสมบติัเท่าเทียมกนั หรือดีกว่า 

2.6 ตวัเก็บประจุ (Capacitor) ส าหรับใชก้บับาลาสท ์ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ต ่า เพ่ือปรับค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ให้สูงข้ึน 
ตอ้งเป็นแบบแห้ง Hermetically Epoxy Sealed ท่ีออกแบบสร้างข้ึนเพ่ือใชก้บัอุปกรณ์ควบหลอดไฟฟ้า มี Internal 
Discharge Resistor บรรจุภายในกล่อง หรือ หลอดพลาสติกชนิด Polypropylene หรือวสัดุท่ีคุณภาพเทียบเท่า 
และมีคุณสมบติัทัว่ไปดงัน้ี 
- Operating Temperature  : - 20 °C to + 85 °C 
- Operating Voltage   : 250 V. 
- Frequency   : 50 - 60 Hz. 

2.7 สายไฟฟ้าภายใน และ/หรือสายไฟฟ้าท่ีติดมากบัดวงโคมไฟฟ้าโดยปกติตอ้งการให้มีขนาดไม่เล็ก กว่า 1.5 ตร.ม
ม.เวน้แต่กรณีมีขอ้จ ากดัในการยดึสายไฟฟ้าเขา้กบัขั้วหลอดไฟฟ้าหรือ ขั้วต่อ สายใดๆ จะยอมให้ใชส้ายท่ีมี
ขนาดเล็กกว่าก าหนดน้ีได ้แต่ตอ้งไม่เล็กกว่า 1.0 ตร.มม. โดยชนิดของสายตอ้งมีฉนวนทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่
นอ้ยกว่า 300 โวลท ์และทนอุณหภูมิใชง้านของตวัน าไม่นอ้ยกว่า 
- 70 อาศาเซลเซียส ส าหรับดวงโคมไฟฟ้าท่ีใชห้ลอดฟลูออเรสเซนต ์
- 105 อาศาเซลเซียส หรือ สายทนความร้อน ส าหรับดวงโคมไฟฟ้าท่ีใชห้ลอดใส้ (Incandescent Lamp) และ

หลอดท่ีมีความร้อนสูง เช่น Gas Discharge Lamp เป็นตน้ 
2.8 ขั้วต่อสาย (Terminal Block) ซ่ึงใชส้ าหรับต่อสายไฟฟ้าจากภายนอกเขา้ดวงโคมตอ้งมีตวัน าเป็นทองแดง หุ้ม

ดว้ยฉนวน Polythene หรือ Polyamide ส าหรับโคมไฟฟ้าทัว่ไป และหุ้มดว้ยฉนวนกระเบ้ืองเคลือบ (Porcelain) 
Block Type ส าหรับโคมไฟฟ้าท่ีใชห้ลอดมีความร้อนสูงขั้วต่อสายน้ีตอ้งยดึติดกบัตวัโคม 

2.9 คุณสมบติัดา้นเทคนิคของโคมไฟสาดแสงชนิดหลอด LED 
 คุณสมบติัดา้นเทคนิคของโคมไฟ 

- ตวัโคมท าจากอลูมิเนียมข้ึนรูปดว้ยความดนัสูง (High Pressure Die-Cast) สามารถทนการกดั

กร่อน มีความแข็งแรง และสามารถติดตั้งไดอ้ยา่งเหมาะสม  
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- ตวัโคมมีพ้ืนท่ีผวิเพียงพอต่อการระบายความร้อนออกไดอ้ยา่งรวดเร็ว และเหมาะสมต่อการใช้

งานในอุณหภูมิแวดลอ้มสูงสุด 40 องศาเซลเซียส โดยไม่อนุญาตให้ใชก้ารระบายความร้อน

เสริมอ่ืนใด นอกเหนือจากครีบระบายความร้อนบนตวัโคม 

- ถา้มีการใชแ้ผน่ปิดหนา้โคมไฟ แผน่ปิดจะตอ้งเป็นวสัดุท่ีทนความร้อน มีความโปร่งแสง และ

ทนแรงกระแทก 

- โคมไฟจะตอ้งมีระดบัการป้องกนัฝุ่ นและน ้า ไม่นอ้ยกว่า IP65 โดยห้ามใชก้าวในการป้องกนั

ฝุ่ นและน ้า ให้ใชว้สัดุประเก็นท่ีเป็นซิลิโคนคุณภาพสูง 

- โคมไฟจะตอ้งสามารถรองรับการเปล่ียนไปใชอุ้ปกรณ์ LED รุ่นใหม่ในอนาคตได ้โดยจะตอ้ง

ออกแบบเป็น module ท่ีรองรับการปรับเปล่ียนดว้ยอุปกรณ์ชุดใหม่ของ LED  Driver หรือ 

LED Drivers ในสถานท่ีใชง้าน ไดโ้ดยง่าย 

- ส่วนของ LED Module จะตอ้งถูกออกแบบเป็นพิเศษ โดยแผงวงจรและส่วนระบายความร้อน

ตอ้งสัมผสักนัอยา่งสมบูรณ์ เพ่ือการระบายความร้อนอยา่งมีประสิทธิภาพ ให้ใชแ้ผงวงจรแบบ 

Metal Core PCBs หรือวสัดุท่ีดีกว่า ซ่ึงตอ้งมีความแข็งแรงและสามารถระบายความร้อนไดดี้ 

- โคมไฟจะตอ้งมีระบบป้องกนั Surge ติดตั้งอยูภ่ายใน เพ่ือป้องกนัอุปกรณ์ขบักระแส

อิเล็กทรอนิกส์และระบบ LED โดยโคมไฟตอ้งมีระดบัความทนทานต่อ Surge ไม่นอ้ยกว่า 6 

kV (L-N) 

- ตอ้งออกแบบโคมไฟ ให้มีค่าด ารงลูเมนไม่นอ้ยกว่า 70% ณ ส้ินอายกุารใชง้าน (L70) ท่ี

อุณหภูมิแวดลอ้ม 35 องศาเซลเซียส 

- โคมไฟตอ้งมีดชันีความถูกตอ้งของสี (CRI) ไม่นอ้ยกว่า 70 

- ประสิทธิภาพทั้งระบบของโคมไฟ ตอ้งไม่นอ้ยกว่า 110 lumen/W  

- โคมไฟตอ้งมี Total Harmonic Current Distortion (THDi) สูงสุดไม่เกิน 15% ท่ีก าลงัไฟฟ้าดา้น

เขา้เต็มพิกดั  

- หากเมด็ LED เมด็ใดเมด็หน่ึง หรืออุปกรณ์ส่วนใดส่วนหน่ึงช ารุด ตอ้งไม่ส่งผลท าให้ 

Uniformity เปล่ียนแปลง 

- โคมไฟจะตอ้งผลิตในโรงงานภายในประเทศ และไดรั้บการรับรองมาตรฐานบริภณัฑส่์อง

สว่างและบริภณัฑท่ี์คลา้ยกนั : ขีดจ ากดัสัญญาณรบกวนวิทย ุ(มอก. 1955-2551) พร้อมแนบ

ใบรับรองผลิตภณัฑม์าตรฐานอุตสาหกรรม  

- โคมไฟจะตอ้งผลิตในโรงงานภายในประเทศ และโรงงานตอ้งไดรั้บการรับรองตามมาตรฐาน                   

ISO 9001:2015 

 คุณสมบติัดา้นเทคนิคของ LED หรือ LED Module ตอ้งประกอบดว้ย 

- LED ตอ้งเป็นผลิตจากผูผ้ลิตท่ีน่าเช่ือถือ ไดแ้ก่ CREE / PHILIPS LUMILEDS / NICHIA  

- LED ตอ้งมีค่าดชันีความถูกตอ้งของสี (CRI) ไม่นอ้ยกว่า 70 )  

- ตอ้งมีรายงานผลการทดสอบค่าความสว่างตามมาตรฐาน IES LM-80 (LM-80 Test Report) ท่ี

กระแสขบั ตามพิกดัของอุปกรณ์ขบักระแสท่ีใช ้โดย LED ตอ้งมีอายใุชง้านไม่นอ้ยกว่า 50,000 



รายการประกอบแบบ ระบบไฟฟา้และส่ือสาร          21 
 

 

ชัว่โมง ดว้ยค่าด ารงลูเมน 70% ท่ีอุณภูมิตวัถงั (Ts) 85 องศาเซลเซียส (ค านวณอายตุาม

มาตรฐาน IES TM-21) 

 คุณสมบติัดา้นเทคนิคของ อุปกรณ์ขบักระแส ตอ้งประกอบดว้ย 

- อุปกรณ์ขบักระแสตอ้งถูกออกแบบให้ท างานร่วมกบัชุดของ LED ก าลงัสูง (Array of High 

Power LEDs) ดว้ยกระแสควบคุมดา้นออก 

- อุปกรณ์ขบักระแสของชุดโคม LED ตอ้งเหมาะสมกบัการใชง้าน ร่วมกบัแหล่งจ่ายไฟ ท่ีมี

แรงดนัไฟฟ้า 100 – 277 VAC , 50 Hz 

- อุปกรณ์ขบักระแสของชุดโคม LED ตอ้งมีอายใุชง้านไม่นอ้ยกว่า 50,000 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิตวั

เรือน (Tc) ไม่นอ้ยกว่า 70 องศาเซลเซียส 

- อุปกรณ์ขบักระแสตอ้งมีตวัประกอบก าลงัอยา่งนอ้ย 0.90 (Power Factor)ท่ีก  าลงัไฟฟ้าดา้นเขา้

เต็มพิกดั 

- อุปกรณ์ขบักระแสจะตอ้งติดตั้งอยูภ่ายในโคม LED 

 

2.10 คุณสมบติัดา้นเทคนิคของหลอดไฟ T8 Tube ชนิดหลอด LED 

 คุณสมบติัดา้นเทคนิคของหลอดไฟ 

- LED ตอ้งเป็นผลิตจากผูผ้ลิตท่ีน่าเช่ือถือ ไดแ้ก่ CREE / PHILIPS LUMILEDS / NICHIA หรือ

เทียบเท่า 

- สามารถใชท้ดแทนหลอดฟลูออเรสเซนต ์T8 ขนาด 36 วตัต ์และหลอด T8 ขนาด \ 18 วตัตไ์ด้

ทนัที 

- ค่าประสิทธิภาพความส่องสว่างของหลอดไฟ LED ไม่นอ้ยกว่า 100 ลูเมนต่อวตัต ์ 

- สามารถรองรับแรงดนัไฟฟ้าท่ี 230 โวลท ์± 10%, ความถ่ีไฟฟ้า 50 เฮิรตซ ์

- หลอดไฟมีค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า (Power Factor) ไม่นอ้ยกว่า 0.9 

- ค่าความเพ้ียนฮาร์มอนิกทั้งหมดของกระแส (Total Harmonic Current Distortion: THDi) ดา้น

เขา้ ตอ้งมีค่าไม่เกินร้อยละ 15  

- มุมกระจายแสงของหลอดไม่นอ้ยกว่า 150 องศา (วดัมุมกระจายแสงท่ี C=0 Degree) 

- ค่าความถูกตอ้งของสี (General Color Rendering Index: CRI) ไม่นอ้ยกว่า 80 Ra  

- ขั้วหลอดเป็นชนิด G13 

- ตวัหลอดตอ้งท าจาก Polycarbonate และมีสีขาวขุ่น 

- ชุดขบัหลอด LED (LED Driver Board) ติดตั้งอยูภ่ายในหลอด LED โดยมีอุปกรณ์ป้องกนั

แรงดนัไฟฟ้ากระชาก (Surge Protection) ตอ้งทนแรงดนัไฟฟ้ากระชากไดม้ากกว่าหรือเท่ากบั 1 

kV  

- เมด็ LED (LED Chip) มีอายกุารใชง้านไม่นอ้ยกว่า 50000 ชัว่โมง โดยท่ียงัคงความส่องสว่างอยู่

ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 70 โดยมีเอกสารรับรองผลการทดสอบการคงค่าความสว่างตามมาตรฐาน 

IES LM-80 (Approved Method: measuring lumen maintenance of light sources) จากผูผ้ลิต

เมด็ LED ท่ีจะน ามาใช ้
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- โคมไฟจะตอ้งผลิตในโรงงานภายในประเทศ และไดรั้บการรับรองมาตรฐานบริภณัฑส่์อง

สว่างและบริภณัฑท่ี์คลา้ยกนั : ขีดจ ากดัสัญญาณรบกวนวิทย ุ(มอก. 1955-2551) พร้อมแนบ

ใบรับรองผลิตภณัฑม์าตรฐานอุตสาหกรรม  

- โคมไฟจะตอ้งผลิตในโรงงานภายในประเทศและโรงงานตอ้งไดรั้บการรับรองตามมาตรฐาน                   

ISO 9001:2015 

 

2.11 คุณสมบติัดา้นเทคนิคของหลอดไฟ T5 Tube ชนิดหลอด LED 

 คุณสมบติัดา้นเทคนิคของหลอดไฟ 

- LED ตอ้งเป็นผลิตจากผูผ้ลิตท่ีน่าเช่ือถือ ไดแ้ก่ CREE / PHILIPS LUMILEDS / NICHIA หรือ

เทียบเท่า 

- สามารถใชท้ดแทนหลอดฟลูออเรสเซนต ์T5 ขนาด 28 วตัต ์และหลอด T5 ขนาด 14 วตัตไ์ด้

ทนัที  

- ค่าประสิทธิภาพความส่องสว่างของหลอดไฟ LED ไม่นอ้ยกว่า 100 ลูเมนต่อวตัต ์

- สามารถรองรับแรงดนัไฟฟ้าท่ี 230 โวลท ์± 10%, ความถ่ีไฟฟ้า 50 เฮิรตซ ์

- หลอดไฟมีค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า (Power Factor) ไม่นอ้ยกว่า 0.9 

- ค่าความเพ้ียนฮาร์มอนิกทั้งหมดของกระแส (Total Harmonic Current Distortion: THDi) ดา้น

เขา้ ตอ้งมีค่าไม่เกินร้อยละ 15 

- มุมกระจายแสงของหลอดไม่นอ้ยกว่า 120 องศา (วดัมุมกระจายแสงท่ี C=0 Degree) 

- ค่าความถูกตอ้งของสี (General Color Rendering Index: CRI) ไม่นอ้ยกว่า 80 Ra 

- ขั้วหลอดเป็นชนิด G5 

- ฝาครอบตอ้งท าจาก Polycarbonate และมีสีขาวขุ่น 

- ส่วนของแผงหลอด (LED Board) จะตอ้งถูกออกแบบเป็นพิเศษ โดยแผงวงจรและส่วนระบาย

ความร้อนตอ้งสัมผสักนัอยา่งสมบูรณ์ เพ่ือการระบายความร้อนอยา่งมีประสิทธิภาพ ให้ใช้

แผงวงจรแบบ Metal Core PCBs หรือวสัดุท่ีดีกว่า ซ่ึงตอ้งมีความแข็งแรงและสามารถระบาย

ความร้อนไดดี้ 

- ส่วนระบายความร้อนของหลอด ตอ้งมีพ้ืนท่ีผวิเพียงพอต่อการระบายความร้อนออกไดอ้ยา่ง

รวดเร็ว และเหมาะสมต่อการใชง้านในอุณหภูมิแวดลอ้มสูงสุด 40 องศาเซลเซียส  

- ชุดขบัหลอด LED (LED Driver Board) ติดตั้งอยูภ่ายนอกหลอด LED โดยมีอุปกรณ์ป้องกนั

แรงดนัไฟฟ้ากระชาก (Surge Protection) ตอ้งทนแรงดนัไฟฟ้ากระชากไดม้ากกว่าหรือเท่ากบั 1 kV  

- เมด็ LED (LED Chip) มีอายกุารใชง้านไม่นอ้ยกว่า 50,000 ชัว่โมง โดยท่ียงัคงความส่องสว่าง

อยูไ่ม่นอ้ยกว่าร้อยละ 70 โดยมีเอกสารรับรองผลการทดสอบการคงค่าความสว่างตาม

มาตรฐาน IES LM-80 (Approved Method: measuring lumen maintenance of light sources) 

จากผูผ้ลิตเมด็ LED ท่ีจะน ามาใช ้
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- หลอดไฟจะตอ้งผลิตในโรงงานภายในประเทศ และไดรั้บการรับรองมาตรฐานบริภณัฑส่์อง

สว่างและบริภณัฑท่ี์คลา้ยกนั : ขีดจ ากดัสัญญาณรบกวนวิทย ุ(มอก. 1955-2551) พร้อมแนบ

ใบรับรองผลิตภณัฑม์าตรฐานอุตสาหกรรม  

- หลอดไฟจะตอ้งผลิตในโรงงานภายในประเทศ และโรงงานตอ้งไดรั้บการรับรองตาม

มาตรฐาน ISO 9001:2015 

 
2.12 คุณสมบติัดา้นเทคนิคของโคมไฟ Downlight ชนิดหลอด LED 

 คุณสมบติัดา้นเทคนิคของหลอดไฟ 

- LED ตอ้งเป็นผลิตจากผูผ้ลิตท่ีน่าเช่ือถือ ไดแ้ก่ CREE / PHILIPS LUMILEDS / NICHIA หรือ

เทียบเท่า 

- สามารถใชท้ดแทนโคมไฟ Downlight ขนาดเดิมได ้ 

- ค่าประสิทธิภาพความส่องสว่างของหลอดไฟ LED ไม่นอ้ยกว่า 100 ลูเมนต่อวตัต ์

- สามารถรองรับแรงดนัไฟฟ้าท่ี 230 โวลท ์± 10%, ความถ่ีไฟฟ้า 50 เฮิรตซ ์

- หลอดไฟมีค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า (Power Factor) ไม่นอ้ยกว่า 0.9 

- ค่าความเพ้ียนฮาร์มอนิกทั้งหมดของกระแส (Total Harmonic Current Distortion: THDi) ดา้น

เขา้ ตอ้งมีค่าไม่เกินร้อยละ 15 

- มุมกระจายแสงของหลอดไม่นอ้ยกว่า 120 องศา (วดัมุมกระจายแสงท่ี C=0 Degree) 

- ค่าความถูกตอ้งของสี (General Color Rendering Index: CRI) ไม่นอ้ยกว่า 80 Ra 

- ตวัโคมและฝาครอบตอ้งท าจาก Polycarbonate โดยฝาครอบตอ้งมีสีขาวขุ่น 

- เมด็ LED (LED Chip) มีอายกุารใชง้านไม่น้อยกว่า 50,000 ชัว่โมง โดยท่ียงัคงความส่องสว่าง

อยู่ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 โดยมีเอกสารรับรองผลการทดสอบการคงค่าความสว่างตาม

มาตรฐาน IES LM-80 (Approved Method: measuring lumen maintenance of light sources) 

จากผูผ้ลิตเมด็ LED ท่ีจะน ามาใช ้

- โคมไฟจะตอ้งผลิตในโรงงานภายในประเทศ และไดรั้บการรับรองมาตรฐานบริภณัฑส่์อง

สว่างและบริภณัฑท่ี์คลา้ยกนั : ขีดจ ากดัสญัญาณรบกวนวิทย ุ (มอก. 1955-2551) พร้อมแนบ

ใบรับรองผลิตภณัฑม์าตรฐานอุตสาหกรรม  

- โคมไฟจะตอ้งผลิตในโรงงานภายในประเทศ และโรงงานตอ้งไดรั้บการรับรองตามมาตรฐาน 

ISO 9001:2015 
 

2.13 ขอ้ก าหนดทางเทคนิคของแต่ละอุปกรณ์ 
1 หลอด LED T8 18 W(4 feet) 

 - ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย ไม่เกิน 18 วตัต ์ท่ีแรงดนัไฟฟ้า 220 Volt 
 - ค่า flux การส่องสว่าง (Luminous Flux) ไม่นอ้ยกว่า 1800 lumen 
 - มุมกระจายแสงของหลอดไม่นอ้ยกว่า 150 องศา 
 - Power Factor ไม่นอ้ยกว่า 0.9 
 - ตอ้งมีอุณหภูมิสี (CCT) อยูใ่นช่วง 6500 K โดยมีความคลาดเคล่ือน ± 500 K 
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 - ค่าความถูกตอ้งของสี (General Color Rendering Index: CRI) ไม่นอ้ยกว่า 80 Ra 
2 หลอด LED T8 9 W(2 feet) 
 - ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย ไม่เกิน 9 วตัต ์ท่ีแรงดนัไฟฟ้า 220 Volt 

 - ค่า flux การส่องสว่าง (Luminous Flux) ไม่นอ้ยกว่า 900 lumen 
 - มุมกระจายแสงของหลอดไม่นอ้ยกว่า 150 องศา 
 - Power Factor ไม่นอ้ยกว่า 0.9 
 - ตอ้งมีอุณหภูมิสี (CCT) อยูใ่นช่วง 6500 K โดยมีความคลาดเคล่ือน ± 500 K 
 - ค่าความถูกตอ้งของสี (General Color Rendering Index: CRI) ไม่นอ้ยกว่า 80 Ra 
3 หลอด LED T5 18 W (4 feet) 
 ก  าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย ไม่เกิน 18 วตัต ์ท่ีแรงดนัไฟฟ้า 220 Volt 

 - ค่า flux การส่องสว่าง (Luminous Flux) ไม่นอ้ยกว่า 1800 lumen 
 - มุมกระจายแสงของหลอดไม่นอ้ยกว่า 120 องศา 
 - Power Factor ไม่นอ้ยกว่า 0.9 
 - ตอ้งมีอุณหภูมิสี (CCT) อยูใ่นช่วง 6500 K โดยมีความคลาดเคล่ือน ± 500 K 
 - ค่าความถูกตอ้งของสี (General Color Rendering Index: CRI) ไม่นอ้ยกว่า 80 Ra 
4 หลอด LED T5 9W (2 feet) 
 ก  าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย ไม่เกิน 9 วตัต ์ท่ีแรงดนัไฟฟ้า 220 Volt 

 - ค่า flux การส่องสว่าง (Luminous Flux) ไม่นอ้ยกว่า 900 lumen 
 - มุมกระจายแสงของหลอดไม่นอ้ยกว่า 120 องศา 
 - Power Factor ไม่นอ้ยกว่า 0.9 
 - ตอ้งมีอุณหภูมิสี (CCT) อยูใ่นช่วง 6500 K โดยมีความคลาดเคล่ือน ± 500 K 
 - ค่าความถูกตอ้งของสี (General Color Rendering Index: CRI) ไม่นอ้ยกว่า 80 Ra 
5 โคมไฟ Flood Light LED 90 w  
 ก  าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย ไม่เกิน 90 วตัต ์ท่ีแรงดนัไฟฟ้า 220 Volt 

 - ค่า flux การส่องสว่าง (Luminous Flux) ไม่นอ้ยกว่า 9900 lumen 
 Power Factor ไม่นอ้ยกว่า 0.9 
 - ตอ้งมีอุณหภูมิสี (CCT) อยูใ่นช่วง 6500 K โดยมีความคลาดเคล่ือน ± 500 K 
 - ค่าความถูกตอ้งของสี (General Color Rendering Index: CRI) ไม่นอ้ยกว่า 70 Ra 
6 โคมไฟ Down light 12 W 
 - ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย ไม่เกิน 12 วตัต ์ท่ีแรงดนัไฟฟ้า 220 Volt 
 - ค่า flux การส่องสว่าง (Luminous Flux) ไม่นอ้ยกว่า 1200 lumen 

 - มุมกระจายแสงของหลอดไม่นอ้ยกว่า 120 องศา 
 - Power Factor ไม่นอ้ยกว่า 0.9 
 - ตอ้งมีอุณหภูมิสี (CCT) อยูใ่นช่วง 6500 K โดยมีความคลาดเคล่ือน ± 500 K 
 - ค่าความถูกตอ้งของสี (General Color Rendering Index: CRI) ไม่นอ้ยกว่า 80 Ra 
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3. วสัดุ, และการสร้างโคมไฟฟ้า 
โคมไฟฟ้าท่ีติดตั้งเพ่ือให้แสงสว่างทัว่ไป ตอ้งใชว้สัดุ และกรรมวิธีการผลิต ตามขอ้ก าหนดในรายละเอียดน้ี เวน้
แต่จะมีขอ้ก าหนดในแบบให้เป็นอยา่งอ่ืน 

3.1 โคมไฟฟ้าภายในอาคารท่ีใชห้ลอดฟลูออเรสเซนตใ์ห้เป็นไปตามก าหนด ดงัน้ี 
-  ตวัโคมตอ้งพบัข้ึนรูปจากแผ่นเหล็กชนิด Electro – Galvanized หรือ แผน่เหล็กท่ีผา่นการชุบผวิป้องกนัสนิม

ดว้ยกรรมวิธีทางเคมีท่ีเหมาะสม แลว้พ่นเคลือบดว้ยสีอบความร้อน (ปกติให้เป็นสีขาว) อยา่งนอ้ย 2 ชั้น 
-  แผน่เหล็กท่ีใชท้  าโคมตอ้งมีความหนาไม่นอ้ยกว่า 0.8 มิลลิเมตร ส าหรับโคมท่ีติดตั้งหลอดไฟฟ้า ไดไ้ม่เกิน 2 

หลอด นอกนั้นให้ใชเ้หล็กหนาไม่นอ้ยกว่า 1.0 มิลลิเมตร 
-  รูปทรงของโคม ตอ้งไดรั้บการออกแบบอยา่งถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ เพ่ือให้ไดป้ระสิทธิภาพทางแสงสูงสุด 

และตวัโคมมีความแข็งแรงเพียงพอในการติดตั้ง 
-  โคมชนิดท่ีก าหนดให้มีแผน่กรองแสง (Diffuser) ตอ้งเป็นชนิด Prismatic ข้ึนรูปเป็นขนาดท่ีเหมาะสม และ

ยดึติดกบัตวัโคม 
-  โคมไฟท่ีใชห้นา้กากตะแกรง (Louver) ก  าหนดให้ แผน่สะทอ้นแสงดา้นหลงัซ่ึงยดึติดกบัโคมท าดว้ยแผน่

อะลูมิเนียมผวิขดัเงาดดัโคง้พาราบอลิค (Parabolic Mirror Aluminum Reflector) ตลอดความยาวหลอด 
ส่วนตวัหนา้กากให้มีครีบตามความยาวหลอดท าดว้ยแผน่สะทอ้นแสงอะลูมิเนียมผวิขดัเงาดดัโคง้พาราบอลิค 
(Parabolic Mirror Aluminum Louver) และครีบตามขวางท าดว้ยแผน่อลูมิเนียมมีลายเส้น (Profiled 
Lamellae) เพ่ือลด Glare โดยแผน่สะทอ้นแสงตอ้งมีประสิทธิภาพการสะทอ้นแสงไดไ้ม่นอ้ยกว่า 95% 

-  หลอดไฟฟ้าโดยทัว่ไป เป็นแบบประหยดัพลงังานชนิด Switch–Start ขนาด 36 วตัต ์หรือ 18 วตัต ์แลว้แต่
กรณี และสีของแสงเป็น Warm White 

3.2 โคมไฟชนิดใชห้ลอดไส้ (Incandescent Lamp) แบบติดตั้งฝังฝ้าภายในอาคาร (Down light) ให้มีตวัโครง (Body) 
เป็นโลหะ โดยถา้เป็นเหล็กตอ้งป้องกนัสนิมโดยชุบ Galvanized พร้อมจานสะทอ้นแสงท าดว้ยอะลูมิเนียมผวิขดั
เงา (Mirror Aluminum Reflector) โคมตามรายละเอียดน้ีให้รวมถึงโคมท่ีใชห้ลอดชนิดอ่ืนท่ีสามารถใชท้ดแทน
ไดต้ามค าแนะน าของผูผ้ลิต 

3.3 โคมไฟชนิดติดตั้งภายนอกอาคาร ถา้มิไดก้  าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืนในแบบ ตอ้งเป็นโคมท่ีออกแบบเพ่ือป้องกนั
น ้ าฝนเขา้ภายในตวัโคม และน ้าเขา้ถึงส่วนท่ีมีไฟฟ้าผา่น โดยมี Degree of Protection "IP43" ตาม IEC-529 ทั้งน้ี
โคมท่ีพบัข้ึนรูปจากเหล็กแผน่ตอ้งใชเ้หล็ก Electro Galvanized 

 
4. โคมแสงสว่างฉุกเฉิน (Self-Contained Battery Emergency Light)  

4.1 ผลิตตาม มอก.1102 หรือ IEC 598 ดวงโคมตอ้งเปิดโดยอตัโนมติั เม่ือไฟเมนท่ีป้อนเคร่ืองดบั เม่ือไฟเมนดีกลบั
ดงัเดิม ดวงโคมจะดบัเอง และเคร่ืองจะอดัแบตเตอร่ีเองโดยอตัโนมติั จนแบตเตอร่ีเต็ม 

4.2 โคมแสงสว่างฉุกเฉินตอ้งเป็นชนิดมีแบตเตอร่ีบรรจุอยูภ่ายใน พร้อมดว้ยระบบควบคุม อตัโนมติัแบบ Solid 
State ท าหนา้ท่ีควบคุมการประจุไฟฟ้าเขา้โดยสามารถอดัแบตเตอร่ีท่ีไฟหมดให้เต็มได ้ในระยะเวลาประมาณ 15 
ชัว่โมงและกระจายประจุของแบตเตอร่ี โดยระบบควบคุมน้ีจะตอ้งตดัวงจร เม่ือการคายประจุจากแบตเตอร่ีถึงขีด
แรงดนัไฟฟ้า ท่ีจะเป็นอนัตรายต่อแบตเตอร่ี 

4.3 หลอดไฟฟ้า ให้ใชห้ลอด LED 9 วตัต ์จ  านวน 2 หลอด หรือ จ านวนตามระบุในแบบ 
4.4 แบตเตอร่ีใช ้Sealed Lead Acid Battery ขนาดก าลงัสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัหลอดไฟท่ีต่อพ่วงอยูไ่ดเ้ป็น

เวลาไม่นอ้ยกว่า 2 ชัว่โมง พร้อมทั้งรับประกนัการใชง้านไม่ต ่ากว่า 2 ปี 
4.5 ให้มี Indicating Lamp แสดงสถานะภาพการท างานอยา่งนอ้ยดงัน้ี 
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-  สถานะการประจุแบตเตอร่ี Charge (ขณะประจุไฟฟ้า) และ Full Charge (ขณะประจุเต็ม) 
-  สถานะของ Input Line, Standby 

4.6 ให้มี Test Button เพ่ือทดสอบคุณภาพของแบตเตอร่ี และชุด Remote Lamp ตอ้งมี Remote Test Button ดว้ย 
4.7 ให้มีการป้องกนัการใชป้ระจุและแรงดนัของแบตเตอร่ีจนหมด (Low Voltage Cut – Off) โดยการตดัการจ่ายแสง

สว่างจากโคมไฟอตัโนมติั ในกรณีท่ีใชแ้บตเตอร่ีไปจนถึงจุดท่ีเป็นอนัตรายส าหรับแบตเตอร่ี 
4.8 Housing ส าหรับบรรจุแบตเตอร่ีและอุปกรณ์ควบคุม เป็นกล่องท าจากแผน่เหล็กหนาไม่นอ้ยกวา่ 1 มิลลิเมตร 

ผา่นกรรมวิธีป้องกนัสนิมอยา่งดี และพ่นเคลือบดว้ยสี Enamel อยา่งนอ้ย 2 ชั้น ทั้งน้ีให้มีช่องระบายความร้อน
อยา่งเพียงพอ 

4.9 การติดตั้ง ให้เป็นไปตามก าหนดในแบบ โดยระดบัของหลอดไฟ ต ่าจากระดบัฝ้าประมาณ 0.30 เมตร ส่วนชุดท่ี
ติดตั้งแยกหลอดไฟ (Remote Lamp) ให้ท  าฐานของหลอดไฟท่ีเหมาะสมและสวยงาม 

 
5. โคมแสงสว่างป้ายทางออก (Exit Light) 

5.1 ผลิตตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 2004 - 44 มาตรฐานระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและป้ายทางออกฉุกเฉิน ป้ายท าดว้ย
พลาสติก สัญลกัษณ์หรืออกัษรสูงไม่นอ้ยกว่า 100 มม. สีเรืองแสง ค าไทยและองักฤษตามท่ีจะก าหนด 

5.2 ตวัดวงโคม ตอ้งท าดว้ยเหล็กแผน่อยา่งดี พ่นสีขาวแลว้อบ มีท่ียดึป้าย ตวัดวงโคมตอ้งมีการระบายอากาศดีพอ 
เพ่ือไม่ให้แบตเตอร่ีร้อนจดัเกินขีด ขนาดดวงโคมสูงประมาณ 240 มม. ยาวตามความเหมาะสม 

5.3 หลอดไฟฉุกเฉินตอ้งเปิดโดยอตัโนมติั เม่ือไฟเมนท่ีป้อนเคร่ืองดบั เม่ือไฟเมนดีกลบัดงัเดิม หลอดน้ีจะดบัเอง 
และเคร่ืองจะอดัแบตเตอร่ีเองโดยอตัโนมติั จนแบตเตอร่ีเต็ม 

5.4 แบตเตอร่ีใช ้Sealed Lead Acid Battery ขนาดก าลงัสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัหลอดไฟท่ีต่อพ่วงอยูไ่ดเ้ป็น
เวลาไม่นอ้ยกว่า 2 ชัว่โมง พร้อมทั้งรับประกนัการใชง้านไม่ต ่ากว่า 2 ปี 

5.5 เคร่ืองอดัแบตเตอร่ีและแบตเตอร่ีพร้อมอุปกรณ์ ตอ้งติดตั้งอยูใ่นดวงโคม อยูบ่นถาดต่างหาก ซ่ึงท าให้ถอดออก
ไดง่้าย 

5.6 การติดตั้งให้เป็นไปตามระบุในแบบ และ/หรือ ตามขอ้บงัคบัของกระทรวงมหาดไทยและหน่วยราชการทอ้งถ่ิน 
 

6. ระบบควบคุมไฟฟ้าแสงสว่างอตัโนมติั 
6.1 แผงควบคุมกลางโดยการสัมผสั (Touch Screen) ตอ้งมีคุณสมบติัดงัน้ี 

- สามารถก าหนดปุ่มส าหรับเปิด-ปิด เป็นวงจรแต่ละวงจรไดไ้ม่นอ้ยกว่า 100 วงจร 
- สามารถก าหนดปุ่มส าหรับเปิด-ปิด เป็นกลุ่มวงจร (Group Switch) ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 10 กลุ่ม 
- สามารถก าหนดรูปแบบการเปิด-ปิด อตัโนมติัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 10 ช่วงเวลาภายใน 1 วนั 
- สามารถก าหนดรหัสผา่นส าหรับผูใ้ชง้านได ้

6.2 สวิทชทุ์กตวัตอ้งมีหลอดไฟ LED แสดงสถานะการเปิด-ปิด ของอุปกรณ์ และกินกระแสไฟต ่าจาก
สายสัญญาณ  

6.3 ชุดรีเลยต์อ้งมีขนาดหนา้สัมผสัท่ีทนกระแสไฟไดไ้ม่ต ่ากว่า 10A. โดยข้ึนอยูก่บั Load จริงท่ีใชง้าน 
6.4 สายสัญญาณท่ีใชเ้ช่ือมต่อระหว่างอุปกรณ์ ให้ใชส้าย Unshielded Twisted Pairs (UTP CAT.5) หรือ 

Cat.6 โดยตอ้งเดินแยกท่อกบัสายของระบบอ่ืน 
6.5 ตูส้ าหรับติดตั้งอุปกรณ์ ตอ้งมีความหนาของเหล็กไม่นอ้ยกว่า 1.2 มม. ผา่นกรรมวิธีป้องกนัสนิม  
6.6 ในตูรี้เลยจ์ะตอ้งเพ่ิมเติมเทอร์มินอลส าหรับเขา้สาย (สายท่ีมาจาก Breaker และ สายท่ีจะออกไป Load) 

โดยตอ้งไม่ใชเ้ทอร์มินอลท่ีติดมากบัตวัรีเลย ์หรือ ดิมเมอร์ ในการเขา้สายโดยตรง 
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6.7 กล่องส าหรับติดตั้งสวิทช ์ (Wall Box) ข้ึนอยูก่บัรุ่นของสวิทชท่ี์เลือกใชใ้นโครงการ โดยอาจมีทั้งแบบ 
Handy Box หรือ Euro Box 

6.8 แผงควบคุมรีเลย ์(LCP) แต่ละตูป้ระกอบดว้ย  
-  ชุดรีเลย ์(Relay Unit) มีจ  านวนตามแบบ 
-  ตูส้ าหรับใส่อุปกรณ์ (Panel) 
-  สวิทชต์ามจุด (Local Switch) ถา้ก  าหนดให้มี 

 
7. การติดตั้ง 

7.1 ดวงโคมแบบแขวนชนิดมีกา้นหรือสายห้อย ให้ติดสูงจากพ้ืน 2.50 เมตร หรือตามท่ีก าหนดในแบบ 
7.2 ดวงโคมแบบติดขา้งผนงั ให้ติดสูงจากพ้ืน 2.20 เมตร หรือตามท่ีก าหนดในแบบ 
7.3 การยดึดวงโคมกบัผนงัและเพดานท่ีเป็นปูนตอ้งยดึให้รับน ้าหนกัดวงโคมได ้และตอ้งท าให้แข็งแรงพอ การยดึ

ให้ใช ้Lead Anchor and Screw หรือในกรณีท่ีโคมมีน ้ าหนกัมากตอ้งใช ้Expansion Bolt การยดึกบักล่องต่อสาย 
ตอ้งท าให้กล่องและเหล็กยดึรับน ้าหนกัไดเ้พียงพอ ในทุกกรณีตอ้งรับน ้าหนกัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 23 กิโลกรัม 

7.4 ต าแหน่งดวงโคมท่ีแสดงในแบบเป็นต าแหน่งโดยประมาณ ในการติดตั้งผูรั้บจา้งตอ้งวดัและก าหนดต าแหน่งท่ี
เหมาะสมกบัสถานท่ี และเพ่ือให้ไดคุ้ณภาพของแสงตามตอ้งการ โดยท าตามความเห็นชอบของผูค้วบคุมงาน
ของผูว้่าจา้ง และผูว้่าจา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะสั่งแกไ้ขต าแหน่งจากแบบเล็กนอ้ยไดต้ามสมควร โดยไม่มีการ
เปล่ียนแปลงค่าจา้งแต่ประการใด 

7.5 การติดตั้งดวงโคมบนฝ้าทีบาร์ ดวงโคมท่ีมีน ้ าหนกัมาก เช่น หรือแบบอ่ืนท่ีคลา้ยคลึงกนั (Suspended Ceiling) 
ตอ้งติดตั้งโดยมีกา้นโลหะหรือโซ่รับน ้าหนกัยดึกบัโครงสร้างของอาคารโดยตรง และตอ้งสามารถปรับระดบัได้
ง่าย ห้ามวางน ้าหนกัดวงโคมลงบนโครงฝ้าโดยตรง 

7.6 การติดตั้ง Floodlight โครงของ Floodlight ตอ้งต่อลงดินเม่ือติดตั้งแลว้ตอ้งปรับทิศทางของแสงให้ไดต้าม
ตอ้งการ แลว้ยดึไวท่ี้ต าแหน่งนั้น โคมท่ีติดตั้งระดบัพ้ืนดินตอ้งมีฐานคอนกรีตรองรับตวัโคม 

7.7 เสาไฟถนนชนิดท่อเหล็ก 
-  ท่อเหล็ก ความหนา และค่า Tensile Strength ของเน้ือเหล็กให้เป็นไปตามมาตรฐาน JIS.SS41 และท่อเหลก็

หลงัจากการพบัแลว้ตอ้งผา่นกรรมวิธีการชุบสังกะสีตลอดทั้งดา้นในและดา้นนอก โดยกรรมวิธีการชุบ
สังกะสีให้เป็นไปตามมาตรฐาน ANSI/ASTM A 526-76 ถา้ก  าหนดให้พ่นสีทบั ตอ้งใชสี้ส าหรับพ่นสังกะสี
โดยเฉพาะ โดยไม่ลอกหลุดไดง่้าย 

-  ฐานส่วนท่ีอยูเ่หนือพ้ืนดิน ตอ้งมีช่องต่อสาย มีฝาปิด/เปิดได ้ชนิดทนสภาวะอากาศภายนอก ยดึโดยใชส้ลกั
เกลียว 

-  ในช่องต่อสาย ให้ติดตั้งฟิวส์กระปุกทนกระแสไฟลดัวงจรไดไ้ม่นอ้ยกว่า 5 กิโลแอมแปร์ ขนาด 2 แอมแปร์ 
หรือใหญ่กว่าตามความจ าเป็น ติดไวต้น้ละ 1 ชุด และมีขั้วต่อสายท่ีเหมาะสมรวมทั้งขั้วต่อสายดิน ติดไว้
ส าหรับต่อสายเขา้และพ่วงออกไปดา้นอ่ืนไดส้ะดวก 

-  เสาไฟตอ้งต่อลงดิน โดยมีหลกัดินและสายดิน หรือมีสายดินต่อไปจนถึงแผงสวิตชจ่์ายไฟยอ่ย 
-  ฐานรากของเสา ให้ใชฐ้านคอนกรีตซ่ึงสามาถรับน ้าหนกัและแรงลมไดโ้ดยไม่มีการทรุดหรือเอียง เสาเหล็ก

ให้มีแป้นยดึติดกบัฐานปูนดว้ยสลกัและแป้นเกลียวขนาดท่ีเหมาะสม 
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8. การขออนุมติั 
ก่อนการจัดหา หรือสั่งซ้ือโคมไฟฟ้าทุกชนิด ต้องได้รับการอนุมัติจากผูคุ้มงาน โดยต้องส่งรายละเอียด
ประกอบการพิจารณาดงัน้ี 

7.1 รายละเอียดของวสัดุ–อุปกรณ์ท่ีใช ้รวมทั้งกรรมวิธีการป้องกนัสนิม หรือตามท่ีผูคุ้มงาน และ/หรือ ผูอ้อกแบบ
เรียกขอ 

7.2 ส่งรายละเอียดวธีิการติดตั้ง เพ่ือประกอบการพิจารณาความเหมาะสมกบัสภาพท่ีติดตั้งใชง้าน 
7.3 ตอ้งส่งตวัอยา่ง วสัดุ/อุปกรณ์ ตามท่ีผูอ้อกแบบ และ/หรือ ผูคุ้มงานเรียกขอ 
7.4 ทั้งน้ีเม่ือไดรั้บการอนุมติั และไดติ้ดตั้งเรียบร้อย หากผูคุ้มงานพบว่าโคมไฟฟ้าท่ีไดน้ าเขา้ติดตั้งนั้น ไม่ตรงตามท่ี

ไดข้ออนุมติัไว ้หรือไม่ตรงตามขอ้ก าหนดตอ้งน ามาเปล่ียน หรือทดแทนให้ถูกตอ้ง 
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บทที ่8 
สวติซ์และเต้ารับไฟฟ้า 

(SWITCHES & RECEPTACLE) 
1. ความต้องการทัว่ไป 

ขอ้ก าหนดน้ีไดร้ะบุครอบคลุมถึงคุณสมบติัและการติดตั้งทั้งสวิทช ์ซ่ึงใชง้านในรูปแบบต่างๆ และเตา้รับไฟฟ้า 
 

2. สวทิช์ไฟฟ้า (Switch) 
2.1 สวิทช์ไฟฟ้าโดยทัว่ไปให้เป็น Heavy Duty, Tumble Quiet Type แบบติดฝังกับผนังบน กล่องเหล็กชุบ 

Galvanized ขนาดท่ีเหมาะสมกบัจ านวนสวิทช ์
2.2 ขนาดพิกดักระแส (Ampere Rating) ของสวิทช์ตอ้งไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ 250 โวลทโ์ดยใช ้Bakelite หรือ

วสัดุอ่ืนท่ีดีกว่าเป็นฉนวนไฟฟ้า ท าให้ไม่สามารถสัมผสักบัส่วนโลหะท่ีน าไฟฟ้าไดโ้ดยง่าย 
2.3 ตวัน าไฟฟ้า ตอ้งท าดว้ยโลหะและมีหนา้สัมผสั เป็นโลหะทองแดงชุบดว้ยโลหะเงิน 
2.4 สวิทช์ไฟฟ้าส าหรับควบคุมพดัลมดูดอากาศตอ้งเป็นชนิด Illuminated Lamp ในตวัเพ่ือแสดงว่าพดัลมก าลงั

ท างานหรือหยดุท างาน 
2.5 Cover plate ตอ้งเป็น Anodized Aluminum หรือ High Grade Plastic 
2.6 Metal Box ส าหรับติดตั้งสวิทช์ไฟฟ้า ตอ้งผ่านการชุบป้องกนัสนิมโดย Hot–Dip Galvanized โดยความหนา

ของเหล็กตอ้งไม่นอ้ยกว่า 1.0 มิลลิเมตร 
2.7 การติดตั้งให้ฝัง Metal Box ในผนงัก าแพงหรือเสา แลว้แต่กรณีเพ่ือให้ Cover plate ติดแนบกบัผวิหนา้ของผนัง

ก าแพง หรือเสาดงักล่าว โดยระดบัความสูงจากพ้ืนถึงก่ึงกลางสวิทชก์  าหนดไว ้1.25 เมตร 
 

3. เต้ารับไฟฟ้าทัว่ไป (Receptacle) 
3.1 เตา้รับไฟฟ้าทัว่ไปตอ้งเป็นแบบมีขั้วสายดินในตวั ใชไ้ดท้ั้งขาเสียบแบบกลมและแบบแบน ใชติ้ดตั้ง ฝังในผนัง

ก าแพงหรือเสา แลว้แต่กรณีตามก าหนดในแบบพร้อมกล่องโลหะท่ีเหมาะสม 
3.2 ตอ้งมีฉนวนไฟฟ้าเป็น Bakelite หรือวสัดุอ่ืนท่ีดีกว่า โดยสามารถทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 250 โวลท ์

และขั้วสัมผสัตอ้งมีพิกดักระแส (Ampere Rating) ไม่นอ้ยกว่า 10 แอมแปร์ 
3.3 ตวัน าไฟฟ้า ตอ้งท าดว้ยโลหะ และมีหนา้สัมผสัเป็นโลหะทองแดงชุบดว้ยโลหะเงิน 
3.4 เตา้รับไฟฟ้าส าหรับกรณีพิเศษตอ้งมีขนาดพิกดักระแส (Ampere Rating) ไม่นอ้ยกว่าท่ีระบุในแบบ 
3.5 Cover plate และ Metal Box ให้เป็นเช่นเดียวกบัของสวิทชไ์ฟฟ้าตามก าหนด ในขอ้ 2 
3.6 ให้ติดตั้งเช่นเดียวกบัสวิทชไ์ฟฟ้าตามระบุในขอ้ 2 โดยระดบัความสูง จากพ้ืนถึงก่ึงกลางเตา้รับเป็น 0.3 เมตร 
3.7 เตา้รับท่ีมีรูปแบบแตกต่างไปจากขอ้ก าหนดน้ี ตอ้งส่งมอบเตา้เสียบ (PLUG) ให้ตามจ านวนเตา้รับ นั้นๆ 

 
4 การตดิตั้ง 

4.1 การติดตั้ง อาจมีการเปล่ียนแปลงจากท่ีก าหนดไวไ้ด ้เพ่ือความเหมาะสม และ ตามความเห็นชอบของผูคุ้มงาน 
4.2 ระดบัความสูงในการติดตั้ง หากมิไดก้  าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ให้ติดตั้งท่ีระดบัความสูงจากพ้ืนถึงก่ึงกลาง BOX 

ดงัน้ี 
-  1.25 เมตร ส าหรับสวิทซ์ 
-  0.30 เมตร ส าหรับปลัก๊ติดผนงัทัว่ไป 
-  0.90 เมตร ส าหรับปลัก๊ Counter 
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5 การทดสอบ 
ให้ทดสอบค่าฉนวนของสวิทชแ์ละเตา้รับ โดยต่อรวมเขา้กบัวงจรไฟฟ้า ในขณะทดสอบฉนวนของสาย ไฟฟ้า 

 
6 การขออนุมตัิ 

ก่อนการจดัหา หรือสั่งซ้ือวสัดุ อุปกรณ์ทั้งหมด ตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากผูคุ้มงาน โดยตอ้งส่งรายละเอียดประกอบการ
พิจารณาดงัน้ี 

6.1 รายละเอียดของวสัดุ–อุปกรณ์ท่ีใช ้ตามท่ีผูคุ้มงาน และ/หรือ ผูอ้อกแบบเรียกขอ 
6.2 ส่งรายละเอียดวิธีการติดตั้ง เพ่ือประกอบการพิจารณาความเหมาะสมกบัสภาพท่ีติดตั้งใชง้าน 
6.3 ตอ้งส่งตวัอยา่ง วสัดุ/อุปกรณ์ ตามท่ีผูอ้อกแบบ และ/หรือ ผูคุ้มงานเรียกขอ 
6.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส ารองปลัก๊และสวิทซ์ ส่งมอบให้กบัผูว้่าจา้งในวนัส่งมอบงานอยา่งละ 5 ชุด 
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บทที ่9 
ระบบแจ้งเหตุเพลงิไหม้ 

(FIRE ALARM SYSTEM) 
   

1. ความต้องการทัว่ไป 
ขอ้ก าหนดในหมวดน้ีครอบคลุมถึงรายละเอียดของวสัดุ–อุปกรณ์การติดตั้งตลอดจนการปรับตั้ง (Programming) และ
ทดสอบการท างานของระบบสัญญาณแจง้เตือนเพลิงไหม ้ซ่ึงต้องเป็นไปตามมาตรฐานฉบบัใหม่ล่าสุดของมาตรฐานท่ี
เก่ียวขอ้งดงัน้ี 

1.1 National Electrical Code (NEC), Article 760 
1.2 National Fire Alarm Code, NFPA 72 
1.3 Life Safety Code, NFPA 101 
1.4 Underwriters Laboratories Inc. (UL) 
1.5 มาตรฐานระบบแจง้เหตุเพลิงไหม,้ ว.ส.ท. 2002/48 

2. ลกัษณะของระบบ 

ระบบสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหมต้อ้งเป็นระบบ CONVENTIONAL (HARD WIRE) การติดตั้งให้เป็นไปตามมาตรฐาน
ของ NFPA และวสัดุอุปกรณ์ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดของ NATION FIRE PROTECTION ASSOCIATION. หรือ UL 
(UL LISTED) หรือ FM APPROVED 

3. ขอบเขตของงาน 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้งระบบสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหม ้ตามต าแหน่งท่ีก าหนดไวใ้นแบบ ซ่ึงประกอบดว้ย 

- FIRE ALARM CONTROL PANEL 
- GRAPHIC ANNUNCIATOR 
- POWER SUPPLY 
- SIGNAL INITIATING DEVICE 
- AUDIBLE ALARM DEVICE 
- CONDUIT AND WIRING SYSTEM 

4. รายละเอยีดอุปกรณ์  
4.1 แผงควบคุมรวม (FIRE ALARM CONTROL, FCP) ท าดว้ยแผ่นโลหะพบัข้ึนรูป ประกอบส าเร็จรูปจากโรงงาน

ผูผ้ลิต มีความแข็งแรงไม่ผกุกร่อนหรือเป็นสนิมไดง่้าย ซ่ึงประกอบดว้ยโซนต่าง ๆ ของระบบสัญญาณแจง้เหตุ
เพลิงไหม ้ภายในแผงควบคุมประกอบด้วย SILID STATE CIRCUIT MODULES ท่ีมีหน้าท่ีต่าง ๆ ตามท่ี
ก าหนดให้ ซ่ึงควบคุมการท างานดว้ยไมโครโปรเซสเซอร์ และท างานดว้ยไฟตรง 24V โดยแปลงไฟจากวงจรไฟ
สลบั 220 V. 50 Hz. นอกจากน้ีใน CONTROL PANEL จะประกอบดว้ยอุปกรณ์ต่าง ๆ อยา่งนอ้ยดงัน้ี 
-  หลอดไฟสัญญาณ (LED TYPED) ท่ีจะตอ้งแสดงให้รู้ เช่น หลอดแสดง  AC POWER ON หลอดแสดงการ

เกิดเพลิงไหม ้(ZONE ALARM) หลอดแสดงเหตุขดัขอ้ง  (TROUBLE) หลอดแสดงสาเหตุของการขดัขอ้ง
ไฟเมนเสีย (AC POWER FAILURE) แรงดนัของแบตเตอร่ีต ่า (LOW BATTERY VOLTAGE) และอ่ืน ๆ 
เป็นตน้ 
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-  สวิทซ์ควบคุม (CONTROL SWITCH) ซ่ึงจะตอ้งมี เช่น สวิทซ์ตดัเสียงสัญญาณ (ALARM SILENCE AC 
KNOWLEDGE) สวิทซ์ยกเลิกสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหม ้(SYSTEM RESET SWITCH) เม่ือเหตุการณ์ปกติ 
สวิทซ์ส่งเสียงสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหม ้(GENERAL ALARM) สวิทซ์ทดสอบหลอดไฟสัญญาณ (LAMP 
TEST SWITCH) สวิทซ์ตดัเสียงเหตุขดัขอ้ง (TROUBLE SILENCE) และอ่ืน ๆ เป็นตน้ 

4.2 GRAPHIC ANNUCIATOR การแสดงสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหม ้ (ANNUCIATOR) เป็นทั้ง VISIBLE และ 
AUDIBLE ALARM เป็น LIGHT EMITTING DIODE (LED) เป็นแผนภูมิแสดงต าแหน่งของโซนท่ีเกิดเพลิง
ไหมท่ี้ไดแ้บ่งไวบ้น GRAPHIC BOARD ส าหรับ REMOTE AUUNCIATOR มีจ านวนและต าแหน่งติดตั้งตามท่ี
ก าหนดในแบบ ในระดบัความสูงท่ีมองเห็นไดช้ดัเจน 

4.2.1 เคร่ืองอดัแบตเตอร่ีและแบตเตอร่ี (BATTERY CHARGE และ BATTERY) เคร่ืองอดัแบตเตอร่ีตอ้งเป็น
อุปกรณ์ท่ีใชก้บัแรงดนัไฟฟ้าสลบั 200 V. 50 Hz  และแปลงเป็นแรงดนัไฟตรง 24 V ประกอบดว้ยวงจร
อิเล็คทรอนิคต่าง ๆ และหลอดไฟแสดงการท างาน เช่น แสดงการท างานในสภาวะปกติ พร้อมทั้งมี
ระบบป้องกนัต่าง ๆ เช่น OVERLOAD หรือ SHORT CIRCUIT ฯลฯ เป็นตน้ แบตเตอร่ีเป็นชนิดกรด
ก ามะถนัตะกัว่ (SEAL LEAD ADID) หรือนิเกิลแคดเม่ียม โดยท่ีเคร่ืองอดัแบตเตอร่ีตอ้งมีขนาดท่ี
เหมาะสมกบัการใชง้านดงักล่าวดว้ย 

4.2.2 อุปกรณ์แจง้เหตุเพลิงไหม ้ (INITAIATING DEVICE) ประกอบดว้ยอุปกรณ์ต่าง ๆ ซ่ึงไดแ้สดงใน
แบบอยา่งนอ้ยดงัน้ี 
-  Manual Pull Station เป็น Break Glass, Non-coded, Single Action Type พร้อม General Alarm Key 

Switch ใชติ้ดตั้งกบัผนังแบบ Semi Flush Mounting สามารถใชง้านไดท้ั้งระบบท่ีเป็น Pre-signal 
System และ General Alarm System 

-  อุปกรณ์ตรวจจบัความร้อน (Heat Detector) เป็นอุปกรณ์อตัโนมติัในการตรวจจบัและแจง้เหตุการ
เกิดความร้อน สามารถครอบคลุมพ้ืนท่ีการตรวจจบัความร้อนไดไ้ม่น้อยกว่า 49 ตารางเมตร ใน
ระดบัความสูงไม่เกิน 4 เมตร แบ่งออกเป็น 2 ประเภทเพ่ือความเหมาะสมในการติดตั้งในแต่ละ
พ้ืนท่ีดงัน้ี 

-  Fixed Temperature Type เหมาะส าหรับติดตั้ งภายในบริเวณท่ีอาจมีการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิห้องอยูเ่สมอ จะท างานเม่ืออุณหภูมิภายในพ้ืนท่ีสูงถึงขีดท่ีก าหนดดงัน้ี  
 135  F (57 C) ส าหรับบริเวณทัว่ไป 
 194 F (88 C) ส าหรับบริเวณหรือห้องท่ีติดตั้งอุปกรณ์-เคร่ืองจกัรท่ีก่อให้เกิดความร้อนสูง 

-  Combination Fixed Temperature/Rate-of–Rise Type เหมาะส าหรับติดตั้งภายในบริเวณท่ีอุณหภูมิ
ปกติอยูใ่นเกณฑส์ม ่าเสมอ จะท างานเม่ือเกิดกรณีท่ีอุณหภูมิภายในบริเวณมีอตัราเพ่ิมสูงข้ึน (Rate – 
of – Rise) เกินกว่า 15 F (9 C) ต่อนาที หรือเกิดกรณีท่ีอุณหภูมิภายในบริเวณเพ่ิมสูงข้ึนเกินกว่า
ขีดจ ากดัท่ี 135  F     หรือ 194 F ตามชนิดของตวัตรวจจบั (Detector) ท่ีเลือก 

4.2.3 อุปกรณ์ตรวจจบัควนั (Smoke Detector) เป็นอุปกรณ์อตัโนมติัในการตรวจจบัและแจง้เหตุการเกิดควนั 
แบ่งออกเป็น 3 ประเภทเพ่ือความเหมาะสมในการติดตั้งในแต่ละพ้ืนท่ีดงัน้ี 
-  อุปกรณ์ตรวจจบัควนัชนิดไอโอไนเซซนั (Ionization Type) เป็นอุปกรณ์อตัโนมติัในการตรวจจบั

หาอนุภาคของควนัทั้งชนิดท่ีสามารถเห็น และไม่เห็นไดด้ว้ยตาเปล่า (Visible and Invisible 
Products of Combustion) โดยอาศยัคุณสมบติัของสาร Radio Active ท าให้อากาศแตกตวัภายใน 
Unipolar Ionization Chamber สามารถท างานไดดี้ท่ีความเร็วลมผา่นตวัตรวจจบั (Detector) ไม่เกิน 
10.0 เมตรต่อนาที โดยสามารถปรับตั้งความไวในการตรวจจบัควนัได ้(Field Adjustable 
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Sensitivity) ท่ีตวัตรวจจบั (Detector) ตอ้งมีหลอดไฟสีแดงแบบ LED เพ่ือแสดงสถานะการท างาน 
สามารถครอบคลุมพ้ืนท่ีการตรวจจบัควนัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 80 ตารางเมตร ในระดบัความสูงไม่เกิน 
10.50 เมตร 

-  อุปกรณ์ตรวจจบัควนัชนิดโพโตอิเล็กตริก (Photoelectric Type) เป็นอุปกรณ์อตัโนมติัในการ
ตรวจจบัอนุภาคของควนัท่ีสามารถมองเห็นได ้(Visible Product of Combustion) การออกแบบเป็น
ระบบ Solid-State ประกอบดว้ย Infrared Light Emitting Diode และ High Speed Light Sensing 
Diode บรรจุอยูภ่ายใน Sensing Chamber ซ่ึงความไวในการตรวจจบัควนัไดต้ั้งค่าจากโรงงานผูผ้ลิต 
และมีวงจร Self–Compensating เพ่ือปรับค่าความคลาดเคล่ือนของการตรวจจบัอนัเน่ืองมาจาก
คราบฝุ่ นท่ีเกาะภายใน Chamber ท่ีตวัตรวจจบั (Detector) ตอ้งมีหลอดไฟสีแดงแบบ LED เพ่ือ
แสดงสถานะการท างาน สามารถครอบคลุมพ้ืนท่ีการตรวจจบัควนัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 80 ตารางเมตร 
ในระดบัความสูงไม่เกิน 10.50 เมตร 

-  อุปกรณ์ตรวจจบัควนัชนิดล าแสง (Beam Type) เป็นอุปกรณ์ตรวจจบัการเกิดควนัไฟอตัโนมติัใน
พ้ืนท่ีโล่งกวา้ง หรือหอ้งท่ีมีระดบัเพดานสูง ชุดตรวจจบั (Detector) ประกอบดว้ย ตวั Transmitter 
และตวั Receiver ซ่ึงจะส่งสัญญาณการเกิดควนัเม่ือมีอนุภาคของควนัไฟอยูร่ะหว่าง Transmitter 
และ Receiver ชุดตรวจจบั (Detector) แต่ละชุดตอ้งมีระบบ Automatic Gain Control เพ่ือ แกไ้ข
ปัญหาความคลาดเคล่ือนของการตรวจจบัควนัอนัเน่ืองมาจากการเกิดคราบฝุ่ นละออง ระยะห่าง
ของอุปกรณ์ตรวจจบัแต่ละชุดไม่เกิน 14.00 เมตร ติดตั้งในระดบัความสูงไม่เกิน 25.00 เมตร หาก
สูงเกิน 25.00 เมตร สามารถติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจบัหลายระดบั 

5. อุปกรณ์ส่งสัญญาณแจ้งเตือน (Notification Appliance) 
ในระบบเดียวกนั อาจมีการใชอุ้ปกรณ์ส่งสัญญาณแจง้เตือนหลายชนิดควบคู่กนั หรือติดตั้งในแต่ละต าแหน่งต่างชนิดกนั 
ทั้งน้ีเป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นแบบ และอุปกรณ์ต่างๆ เหล่านั้นตอ้งเป็นไปตาม ขอ้ก าหนดดงั รายละเอียดต่อไปน้ี  

5.1 Strobe Light ก  าหนดเป็น Self-Synchronized ซ่ึงไม่จ าเป็นตอ้งใชอุ้ปกรณ์ควบคุมอ่ืนใดจากภายนอกให้แสงสว่าง
กะพริบเป็นจังหวะ 1 คร้ังต่อวินาที และมีความเขม้ของการส่องสว่าง (Luminous Intensity) ไม่น้อยกว่า 60 
Candela ท่ีพิกดัแรงดนั 24 VDC. 

5.2 Bell เป็นชนิด Low Current, Vibrating, Under–Dome Type ใชก้บัไฟ 24 VDC สามารถใชติ้ดตั้งทั้งภายใน และ
ภายนอกอาคาร โดยมีอุปกรณ์ประกอบการติดตั้งท่ีเหมาะสม มีเลือกใช ้3 ขนาดดงัน้ี  
- ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง  6 น้ิว ให้ความดงัไม่นอ้ยกว่า 83 dB.  ท่ีระยะ  3.0  เมตร 
- ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง  8 น้ิว ให้ความดงัไม่นอ้ยกว่า 84 dB.  ท่ีระยะ  3.0  เมตร 
- ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 10 น้ิว ให้ความดงัไม่นอ้ยกว่า 86 dB.  ท่ีระยะ  3.0  เมตร 

โดยขนาดท่ีใช้ในแต่ละต าแหน่ง ให้ เป็นไปตามระบุในแบบ หากไม่มีการก าหนด หรือระบุในแบบ ให้ใช้ขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 6 น้ิว 
5.3 แตร (Buzzer) เป็นชนิด Vibrating horn กรอบท าดว้ยอลูมิเนียมหล่อ แผ่น Diaphragm เป็นเหล็กสเตนเลส ตั้ง

ระดบัความดงัได ้ความดงัสูงสุดประมาณ 104 dB ท่ีระยะ 25 เมตร ใชก้บัไฟ 24 VDC 

6. การตดิตั้งและทดสอบ 
6.1 การติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ ของระบบ ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ประกอบ ซ่ึงเป็นมาตรฐานของผูผ้ลิต หรือ ผูผ้ลิตแนะน า 
6.2 การเดินสายสัญญาณต่างๆ ให้ร้อยในท่อโลหะ  
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6.3 ชนิดของสายสัญญาณต่างๆ ให้เป็นไปตามค าแนะน าของผูผ้ลิต แต่ตอ้งมีมาตรฐานในการส่งสัญญาณทางไฟฟ้า 
ไม่ต ่ากว่าก  าหนดในแบบ 

6.4 ให้ใชส้ายสีตามระบบสีท่ีเหมาะสม และตอ้งมีป้ายรหัสติดทุกจุดท่ีมีการต่อสายเขา้แผงหรือต่อสายระหว่างทาง 
เม่ือติดตั้งแลว้ตอ้งมีการทดสอบสายขาดและสายลดัวงจร เพ่ือแกไ้ขให้สมบูรณ์ 

6.5 การต่อสายให้ใช ้Insulated compression connector เท่านั้น การต่อสายเขา้ขั้วต่อสายแบบหัว สกรูให้ใช ้Insulated 
compression spade lug ยกเวน้ขั้วต่อสายแบบใชส้ าหรับต่อสายเขา้โดยตรงไดอ้ยา่งเดียว 

6.6 เม่ือการติดตั้ งระบบเสร็จสมบูรณ์ ต้องท าการทดสอบการท างานของระบบในกรณีต่างๆ เพ่ือแสดงว่ามีการ
ท างานท่ีถูกตอ้งและสมบูรณ์ จนเป็นท่ีพอใจของผูคุ้มงาน 

6.7 ตอ้งท าการอบรมพนักงานของผูว้่าจา้ง และพนักงานดบัเพลิงของกองต ารวจดบัเพลิงให้รู้ถึงวิธีใชร้ะบบ และ
อบรมวิธีบ  ารุงรักษาให้แก่พนกังานของผูว้่าจา้งดว้ย 

6.8 ตอ้งรับประกนัอุปกรณ์และผลงานการติดตั้งเป็นระยะเวลา 1 ปี หรือตามก าหนดในสัญญานับแต่วนัท่ีผูว้่าจา้งรับ
มอบระบบมาใชง้าน 
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บทที ่10 
ระบบสายสัญญาณข้อมูล 

( DATA CABLING SYSTEM ) 
 

1. ความต้องการทัว่ไป 
1.1 ระบบสายสัญญาณท่ีเสนอจะตอ้งสามารถรองรับอุปกรณ์ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์และเป็นไปตามมาตรฐาน

ของระบบสายสัญญาณอยา่งนอ้ยดงัน้ี 
-  EIA / TIA 568  ขอ้ก าหนดการเดินสายสัญญาณในอาคาร 
-  EIA / TIA 569  ขอ้ก าหนดเก่ียวกบั Pathway และช่องเดินระบบส่ือสาร 
-  EIA / TIA 606                                         

 
1.2 ระบบสายสัญญาณท่ีเสนอจะตอ้งถูกออกแบบให้สามารถรองรับการเช่ือมต่อเป็นระบบยอ่ย ๆ ได้อย่างสมบูรณ์

แบบ คือการเช่ือมต่อระหว่างอาคาร (Campus Backbone) การเช่ือมต่อระหว่างชั้น (Riser Backbone) การ
เช่ือมต่อภายในชั้น (Horizontal Cabling) จุดพกักระจายสาย (Telecom Closet) ตลอดจนจุดของผูใ้ชง้าน
(Workstation) 

1.3 ระบบสายสัญญาณท่ีเสนอจะตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์ Passive ท่ีเป็นของใหม่ยงัไม่เคยใชง้านมาก่อน 
1.4 การติดตั้งอยา่งมีระบบโครงสร้าง ( Structured ) เรียบร้อยสวยงามสะดวกต่อการใชง้าน 

 
2. ขอบเขต 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาและติดตั้งระบบสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ทั้งหมดตามท่ีแสดงในแบบและระบุในขอ้ก าหนดน้ีทุก
ประการ 

 
3. ความต้องการด้านเทคนิค 

ระบบสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ประกอบด้วยสาย                                                    
                   

3.1                                              
-  เป็นชนิด Singlemode 9 / 125 micron         ใยแกว้น าแสง (Cores) ตามท่ีแสดงในแบบ 
-  มีคุณสมบติัตามมาตรฐาน ISO / IEC 11801 และ EIA / TIA – 568B สามารถใชติ้ดตั้งไดท้ั้งโดยวิธีแขวน

ในอากาศหรือร้อยท่อฝังดิน 
-  ผวิดา้นนอกของสายเคเบิลท่ีใชติ้ดตั้งภายนอกอาคารตอ้งท าดว้ยวสัดุชนิดท่ีทนต่อรังสี UV ในบรรยากาศ 
-  มีรหัสสีเพ่ือใชจ้  าแนกสายใยแกว้แต่ละเส้นเพ่ือให้สะดวกต่อการใชง้าน 
-  สายใยแกว้ทั้งหมดตอ้งบรรจุอยู่ในท่อ โดยมีโครงสร้างเป็นแบบ Core Tube และมีสารป้องกนัความช้ืน 

(Water Blocking) บรรจุอยูโ่ดยรอบท่อดงักล่าว จะตอ้งมี Steel Armor บรรจุลอ้มรอบอยูเ่พ่ือป้องกนัการกดั
แทะของสัตว ์

-  มีคุณสมบติัทางเทคนิคขั้นต ่าดงัน้ี 
 Maximm Pulling Tension : 1,000 N 
 Minimum Bending Radius : Under on Load 10 x Cable Diameter 
      Under Load 20 x Cable Diameter 
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 Typical Attenuation  : 0.36 dB / kM at 1,310 nM. 
      0.25 dB / kM at 1,550 nM. 
 Maximum Dispersion  : 3.5 ps / (nM x LM) - kM of 1310 nM. 
 Zero – Dispersion Wavelength : 1,312 nm 

 
วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเดินสายใต้ดิน (Underground Duct) จะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานขององค์การโทรศพัท์แห่ง
ประเทศไทยผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการจดัการเก็บปลายสายและอุปกรณ์ให้เรียบร้อยตามมาตรฐานและคุณลกัษณะของ
สาย โดยจดัเก็บภายใน Fire Optic Shelf ซ่ึงติดตั้งอยา่งเป็นระเบียบภายในRack Cabinet 

 
3.2 Indoor                                      

-  เป็นชนิด Multimode 50 / 125 micron มีจ  านวนใยแกว้น าแสง (Cores) ตามท่ีแสดงในแบบ 
-  มีคุณสมบติัตามมาตรฐาน ISO / IEC 11801 และ EIA / TIA – 568B 
-  ผิวด้านนอกของสายเคเบิลท่ีใช้ติดตั้ งภายในอาคารต้องท าด้วยวสัดุชนิด LSZH ( Low Smoke Zero 

Halogen ) เพ่ือป้องกนัภยัจากควนัและก๊าซพิษเม่ือเกิดไฟไหม ้
-  มีรหัสสีเพ่ือใชจ้  าแนกสายใยแกว้แต่ละเส้นเพ่ือให้สะดวกต่อการใชง้าน 
-  สายเคเบิลใยแกว้ตอ้งมีโครงสร้างแบบ Semi - Loose Tube มีชั้นของ Aramid Yarn แทรกอยูร่ะหว่างสายใย

แกว้แต่ล่ะเส้นเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของสาย 
-  มีคุณสมบติัทางเทคนิคขั้นต ่าดงัน้ี 

 Maximum Pulling Force   : 700 N 
 Minimum Bending Radius  : 75 mm. 
 Typical Attenuation   : 3.5 dB / kM at 850 nM. 
       1.5 dB / kM at 1,300 nM. 
 Typical Bandwidth    : 500 Mhz. kM. at 850 nM. 
       800 Mhz. kM. at 1,300 nM. 

 
วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเดินท่อหรือรางร้อยสายในอาคารจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานขององคก์ารโทรศพัทแ์ห่งประเทศ
ไทยผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการจดัการเก็บปลายสายและอุปกรณ์ให้เรียบร้อย  ตามมาตรฐานและคุณลกัษณะของสาย  
โดยจดัเก็บภายใน                                                     Rack Cabinet 

 
3.3 Unshielded Twisted Pair ( UTP ) Cable  มีคุณลกัษณะเฉพาะดงัน้ี 

-  สามารถรองรับคุณสมบติัของสายชนิด En  n        g  y 6       ฐ   EIA / TIA – 568B หรือ ISO / 
IEC 11801 ( 2002 )  และผวิดา้นนอกเป็น FR / PVC (Frame Retardant PVC) 

-  สามารถรับส่งขอ้มูลไดใ้นช่วงความกวา้งของสัญญาณ (Bandwidth) ไม่ต ่ากว่า 250 MHz โดยมีค่าลดทอน
สัญญาณ (Attenuation) ไม่เกิน 29.1dB / 100 m ค่า Next (Near End Crosstalk) ไม่น้อยกว่า 42dB ค่า 
Return Loss ไม่นอ้ยกว่า 25dB ค่า ELFEXT ไม่นอ้ยกว่า 32DB และ Coupling Atten. 

-  ค่าความตา้นทานของสาย         n                          15 โอห์ม  
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-  ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการ Terminated ปลายสาย UTP ทั้ง  2 ดา้นเขา้กบั UTP Patch Panel และ Outlet ดว้ย
เคร่ืองมือพิเศษ  พร้อมทั้งจดัเก็บความเรียบร้อยของสายท่ีติดตั้งไปตามแนวต่าง ๆ โดยใชท่้อ ( Conduit ) 
ราง ( Wireway ) หรือรางครอบสายอ่ืน ๆ ตามความเหมาะสมและสภาพแวดลอ้ม 

 
4. การตดิตั้ง 

4.1 อุปกรณ์ท่ีจ  าเป็นส าหรับการติดตั้ง Fiber Optic มีคุณลกัษณะเฉพาะดงัน้ี 
-  สายสายทุกแกน (Core                               ท่ีเช่ือมต่อระหว่างอาคารหรือภายในอาคารจะตอ้ง

เขา้หัวสาย (Terminate) ดว้ยหัวต่อชนิด SC Connector แบบ Multimode 50 / 125 micron โดยใชเ้คร่ืองมือ
และอุปกรณ์พิเศษเฉพาะแต่ละชนิดของ Fiber Optic Cable 

-  สาย                                                                                          
              n                                                เล่ือนเขา้ออกได ้ สามารถติดตั้งใน 
   n                       และสามารถรองรับการติดตั้งหัวต่อชนิด      nn                      4 
Connectors ต่อ 1 HU 

 
4.2 อุปกรณ์ท่ีจ  าเป็นส าหรับการติดตั้ง UTP Cable มีคุณลกัษณะทางเทคนิคอยา่งนอ้ยดงัน้ี 

-  แผงพัก และกระจ า ยส า ย                n                                Mod     
                              ระเบียบของสาย ( Cable Management ) ติดมาพร้อมกบัแผงพกัและกระจาย
สาย  มีจ  านวนช่อง RJ45 Jack  ไม่นอ้ยกว่า  24 Port ต่อชุด ( 1 HU )  มีคุณสมบติัตามมาตรฐาน EIA / TIA 
568B Cat 6 และรหัสสีตามมาตรฐาน T568B  สามารถติดตั้งบน    n               19 น้ิว  เม่ือติดตั้ง 
Patch Panel น้ีบน Standard Rack ผูป้ฏิบติังานจะตอ้งสามารถท าการเขา้สาย  โดยใชเ้คร่ืองมือไดท้ั้งชนิด 
1 1 0  แ ล ะ                                                    n               
                                                               n                  
                    

-  เตา้รับ                                                          n         ฐ   E         6   
    6      6                                        LSA 

-  สายเช่ือมต่อ                                          ฐ       6                               
4 ฟุต  ส าหรับสายเช่ือมต่อ Patch Panel กบัอุปกรณ์ระบบเครือข่าย  ทั้งน้ีจ  านวนรวมต้องเพียงพอกับ
จ านวนของ Outlet ทั้งหมด 

-  สายเช่ือมต่อ UTP Patch Cord ท่ีเสนอจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน Cat 6  โดยมีขนาดความยาวไม่น้อยกว่า  
10 ฟุต ส าหรับสายเช่ือมต่อ                            น้ี                                 Ou     
        

-  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาตู ้19 น้ิว ตามมาตรฐาน EIA ส าหรับใส่อุปกรณ์ระบบสายสัญญาณและระบบเครือข่าย 
โดยแต่ละชุดตอ้งมีคุณลกัษณะดงัน้ี 
 มีฝาปิดด้านหน้าโปร่งใสสามารถมองเห็นอุปกรณ์ท่ีติดตั้ งภายในได ้ ฝาปิดดา้นข้างทึบ และฝาปิด

ดา้นหลงัมีช่องระบบอากาศ  พร้อมกุญแจส าหรับล๊อกป้องกนัดา้นหนา้และหลงั 
 ภายในตูมี้รางเตา้รับไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์จ านวนไม่นอ้ยกว่า  6 ชุด หรือ 12 จุด  พร้อมทั้งติดตั้งพดัลม  

ระบบความร้อนไม่นอ้ยกว่า  2 ชุดต่อตู ้
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 ตู ้Rack ทุกตูต้อ้งต่อระบบสายดิน โดยระบบสายดินตอ้งแยกออกจากระบบสายดินของระบบไฟฟ้า  
ผูรั้บจา้งจะตอ้งท า Shop Drawing และแสดงรายละเอียดการติดตั้งท่ีจ  าเป็นให้สอดคลอ้งกบัอุปกรณ์ท่ี
เลือกใชส่้งให้ผูค้วบคุมงานอนุมติัก่อนติดตั้ง 

 
5. การทดสอบ 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาเคร่ืองมือทดสอบสายท่ีไดม้าตรฐาน และด าเนินการทดสอบ UTP และ Fiber Optic Cable หลงัการ
ติดตั้งและรายงานผลการทดสอบให้กับผูว้่าจ้างทราบ ผลการทดสอบจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของผูผ้ลิต โดยมี
รายละเอียดอยา่งนอ้ยดงัน้ี 

5.1 ระบบสายสัญญาณใยแกว้น าแสง (Fiber Optic Cable) 
-  ความยาวของสายสญัญาณ (Length) 
-  ความลดทอนของสายสญัญาณ (Alttenuation                                  

5.2 ระบบสายสัญญาณ UTP 
-  ความยาวของสายสญัญาณ (Length) 
-  แผนผงัการต่อเช่ือมของสายสัญญาณ (Wire Map) 
-  ค่าลดทอนของสายสญัญาณ (Attenuation) 
-  ค่า Near End Cross Talk (NEXT) 
-  ค่า Attenuation to Cross Talk (ACR) 
-  ค่า Equal Level – Far End Cross Talk (EL – FEXY) 
-  ค่า  Impedance, Capacitance และ Loop Resistance 
-  ค่า Return Loss 
-  ค่า Parameter อ่ืน ๆ ท่ีจ  าเป็น 

 
6. การรับประกนัระบบสายสัญญาณ ( System Warranty ) 

ภายหลงัการติดตั้งและส่งมอบงานแลว้เสร็จ  จะตอ้งจดัให้มีการรับประกนัระบบสายสัญญาณ โดยแบ่งเป็นลกัษณะการ
รับประกนั ดงัน้ี 

6.1 การรับประกนัผลิตภณัฑ ์(Product Warranty)  
ผลิตภณัฑท่ี์เสนอจะตอ้งมีการรับประกนัผลิตภณัฑ ์(Product Warranty) บริษทัผูผ้ลิตเป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 20 ปี 

6.2 การรับประกนัคุณสมบติัการเช่ือมต่อ ( Link Performance Certificate Warranty )  
ผลิตภณัฑ์ท่ีเสนอจะตอ้งมีการรับประกนัในดา้นคุณสมบติัของการต่อเช่ือม (Link Performance              
                                            n                 (ในส่วนของ Cabling System) โดยจะตอ้ง
รับประกนัคุณสมบติัของการต่อเช่ือม (Link Performance Certificate) ตามขอ้ก าหนดของผูผ้ลิตเป็นเวลาไม่
นอ้ยกว่า 20    
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บทที ่ 11 
ระบบโทรทศัน์วงจรปิด (CCTV) 
(Closed Circuit Television) 

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

ระบบโทรทศัน์วงจรปิด (Closed Circuit Television: CCTV) เป็นส่วนหน่ึงของระบบรักษาความปลอดภยั และสามารถ
ใชเ้ป็นส่ือในการประชาสัมพนัธ์ภายในโครงการ เป็นระบบภาพสี ชนิด รูปแบบและจ านวนกลอ้งจบัภาพให้เป็นไปตาม
ก าหนด ในแบบ โดยท่ีอุปกรณ์ประกอบต่าง ๆ ส าหรับระบบตอ้งมีความเหมาะสมกบัจ านวนของกลอ้งจบัภาพ 

 
2. ความต้องการด้านเทคนิค 

ในกรณีท่ีแบบได้ก  าหนดรูปแบบของอุปกรณ์ในระบบไวใ้ห้อุปกรณ์เหล่านั้ นมีคุณสมบติัทางเทคนิคอย่างน้อยตาม
ก าหนดต่อไปน้ี 

2.1 กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดแบบ Fix IP day/night ตอ้งมีคุณสมบติัตามก าหนดดงัน้ี 
-  ประเภทกลอ้งใชภ้ายในอาคาร 
-  มีระบบรองรับการท างานแบบ day/night mode 
-  อุปกรณ์รับภาพขนาด CCD 1/3 น้ิว หรือ 1/4 น้ิว Super HAD CCD 
-  ระบบการสแกนภาพ  Progressive 
-  ความละเอียดของภาพไม่นอ้ยกว่า D1 ท่ี 25 FPS ต่อกลอ้ง 
-  สามารถจบัภาพไดช้ดัเจนภายใตค้วามสว่างไดที้ความเขม้ของแสงไม่ไม่น้อยกว่า 0.3  Lux (Color) และ 

0.02(B/W) 30 IRE  
-  พร้อมเลนส์ Auto Iris Vari - Focal 3 – 8มิลลิเมตร (F1.2) day and night  
-  มี Encoding แบบ H.264 
-  มีสัญญาณภาพส่งออก 1*RJ45 (LAN) 
-  สามารถโปรแกรม ชือกลอ้งเป็น Text on Screen ได ้
-  กลอ้งรองรับการส่งสัญญาณ ดงัน้ี TCP/IP, HTTP, RTSP, RTCP, SNTP, mDNS, UPnP, SMTP, IGMP, 

DHCP, DDNS, IEEE 802.1X 
-  กลอ้งรองรับการส่งสัญญาณไฟฟ้ามาพร้อมสาย network POE(Power Over Ethernet) 36 to + 57 VDC, 

900 mA@12VDC 
-  มี Backlight compensation 
-  มี ระบบควบคุม Iris แบบ Video และ DC 
-  มีระบบ Auto White Balance และ Automatic Gain Control (AGC 
-  มีช่องส าหรับ MicroSD memory card 
-  เป็นกลอ้งชนิด Bulit-in Len ภายใน 

2.2 กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดแบบ Fix IP Dome day/night ตอ้งมีคุณสมบติัตามก าหนดดงัน้ี 
-  ประเภทกลอ้งใชภ้ายในและนอกอาคาร 
-  มีระบบรองรับการท างานแบบ day/night mode 
-  อุปกรณ์รับภาพขนาด CCD 1/3 น้ิว หรือ 1/4 น้ิว 
-  ระบบการสแกนภาพ Progressive 



รายการประกอบแบบ ระบบไฟฟา้และส่ือสาร          40 
 

 

-  ความละเอียดของภาพไม่นอ้ยกว่า D1 ท่ี 25 FPS ต่อกลอ้ง 
-  สามารถจบัภาพไดช้ดัเจนภายใตค้วามสว่างไดที้ความเขม้ของแสงไม่ไม่น้อยกว่า 0.3 Lux (Color) และ 

0.002(B/W) 30 IRE  
-  พร้อมเลนส์ Auto Iris Vari - Focal 2.8 – 10.5มิลลิเมตร (F1.2) day and night  
-  มี Encoding แบบ H.264 
-  มีสัญญาณภาพส่งออก 1*RJ45 (LAN) 
-  สามารถโปรแกรม ชือกลอ้งเป็น Text on Screen ได ้
-  กลอ้งรองรับการส่งสัญญาณ ดงัน้ี TCP/IP, HTTP, RTSP, RTCP, SNTP, UPnP, SMTP, IGMP, DHCP, 

FTP, DDNS 
-  กลอ้งรองรับการส่งสัญญาณไฟฟ้ามาพร้อมสาย network POE(Power Over Ethernet) 36 to + 57 VDC, 

800 mA@12VDC 
-  มี Backlight compensation 
-  มี ระบบควบคุม Iris แบบ Video และ DC 
-  มีระบบ Automatic Gain Control (AGC) 
-  IP 65 
-  มีช่องส าหรับ MicroSD memory card 
-  เป็นกลอ้งชนิด Bulit-in Len ภายใน 

2.3 กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดแบบ Fix IP Speed dome day/nightตอ้งมีคุณสมบติัตามก าหนดดงัน้ี 
-  ประเภทกลอ้งใชภ้ายในและนอกอาคาร 
-  มีระบบรองรับการท างานแบบ pan/tilt/zoom 
-  มีระบบรองรับการท างานแบบ day/night mode 
-  ตวักลอ้งเป็นแบบ Vandal proof 
-  อุปกรณ์รับภาพขนาด CCD 1/4 น้ิว 
-  ระบบการสแกนภาพ Progressive 
-  ความละเอียดของภาพไม่นอ้ยกว่า D1 ท่ี 25 FPS ต่อกลอ้ง 
-  สามารถจับภาพได้ชัดเจนภายใต้ความสว่างได้ทีความเข้มของแสงไม่น้อยกว่า 1.4 Lux(Color) และ 

0.01(B/W) IRE 
-  พร้อมเลนส์ Auto Iris Vari - Focal 3.4 - 12มิลลิเมตร (F1.6) day and night 
-  เลนส์ซูม 4 เท่า Optical และ 16 เท่า Digital 
-  มี Encoding แบบ H.264 
-  มีสัญญาณภาพส่งออก 1*RJ45 (LAN) 
-  สามารถโปรแกรม ชือกลอ้งเป็น Text on Screen ได ้
-  กลอ้งรองรับการส่งสัญญาณ ดงัน้ี TCP/IP, HTTP, RTSP, RTCP, SNTP, UPnP, SMTP, DHCP, FTP, 

DDNS 
-  สัญญาณไฟฟ้า +36 to +57 VAC, Max 1A 
-  มี Backlight compensation 
-  มี ระบบควบคุม Iris แบบ Video และ DC 
-  มีระบบ Auto White Balance และ Automatic Gain Control (AGC) 
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-  IP 66 
2.4 ขายดึกลอ้งแบบส่าย-กระดก ตอ้งมีความแข็งแรง เหมาะสมกบัขนาดและน ้าหนกักลอ้งตามท่ีผูผ้ลิตแนะน า โดย

มีขีดความสามารถอยา่งนอ้ย ดงัน้ี 
-  การหมุนส่าย (Pan) กระท าไดร้อบตวั 360 องศา 
-  การกระดก (Tilt) กระท าไดร้ะหว่าง 0 - 90 องศา 
-  ความเร็วในการส่าย/กระดก (Pan/Tilt) สามารถปรับตั้งไดร้ะหว่าง 2 – 150 องศา /วินาที 

2.5 เคร่ืองบนัทึกภาพระบบเน็ตเวิร์ค (Network Video Recorder: NVR) พร้อมระบบปฏิบติัการ (Operating 
System) หรือ Software Program ตอ้งมีคุณสมบติัและความสามารถในการท างานอยา่งนอ้ยตามก าหนด ดงัน้ี 
-  เป็นอุปกรณ์บนัทึกภาพระบบดิจิตอลท่ีบนัทึกสัญญาณภาพจากกล้องวงจรปิดลงในหน่วยความจ าชนิด

ฮาร์ดดิสก ์ชนิด Non-PC แบบ Stand Alone 
-  ใชร้ะบบปฏิบติัการ Linux OS โดยสามารถควบคุมการท างานของเคร่ืองผ่านทาง USB  Mouse, Remote 

Control และระบบเน็ตเวิร์คได ้
-  รองรับการเช่ือมต่อสัญญาณภาพจากกลอ้ง IP Camera ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 8 กลอ้ง 
-  รองรับ Incoming bandwidth ส าหรับบนัทึกภาพ ไม่น้อยกว่า 50Mbps และ Outgoing bandwidth ส าหรับ

เรียกดูภาพผา่นเน็ตเวิร์ค ไม่นอ้ยกว่า 80Mbps 
-  รองรับการท างานของฮาร์ดดิสกช์นิด SATA จ านวน 2 พอร์ต และรองรับความจุของฮาร์ดดิสก์ ไดสู้งสุดท่ี 

6TByte โดยผูเ้สนอราคาจะตอ้งติดตั้งฮาร์ดดิสก ์ให้ไม่นอ้ยกว่า 1 TByte ส าหรับบนัทึกภาพ 
-  สามารถก าหนดขนาดในการบนัทึก Resolution, Bit rate และ Frame rate ของแต่ละกลอ้งไดแ้ตกต่างกนั 
-  สามารถก าหนดระยะเวลาในการบนัทึกภาพของแต่ละกลอ้งได ้(Recording Expired Time 
-  รองรับฟังกช์ัน่การท างานฮาร์ดดิสกแ์บบ S.M.A.R.T โดยสามารถแจง้อาการผดิปกติของฮาร์ดดิสก์ได ้เช่น 

ฮาร์ดดิสกผ์ดิพลาด (HDD error) และ ฮาร์ดดิสกเ์ต็ม (HDD full) ได ้
-  รองรับการท างานแบบล็อกเฉพาะไฟล ์(Locking และ Unlocking) ท่ีตอ้งการ ไม่ให้ถูกลบ หรือถูกเขียนทบั 
-  รองรับการเช่ือมต่อกลอ้ง IP Camera ความเร็วสูง 50 ภาพต่อวินาที (PAL) และ 60 ภาพต่อวินาที (NTSC) 
-  สามารถก าหนดช่วงเวลาในการบนัทึกภาพของแต่ละกลอ้งไดอ้ย่างอิสระ โดยสามารถแบ่งได ้8 ช่วงเวลา

ใน 1 วนั 
-  สามารถก าหนดการหน่วงเวลาในการบนัทึกภาพ Pre-Record ได ้
-  สามารถตั้งความไวในการตรวจจบัความเคล่ือนไหว (Motion Detection)  
-  รองรับช่องสัญญาณภาพขาออก (Video Output) แบบ HDMI และ VGA อย่างละ 1 พอร์ต ท่ีความละเอียด 

1920x1080  
-  รองรับโปรโตคอลในการท างานผ่านเครือข่ายเน็ตเวิร์ค แบบ TCP/IP, IPv6, DHCP, DNS, DDNS, NTP, 

SADP, SMTP, NFS, UPnP และ iSCSI เป็นอยา่งนอ้ย 
-  สามารถเช่ือมต่อกบัระบบ Network ไดโ้ดยผ่านทาง Ethernet Port RJ-45 ท่ีความเร็ว 10/100/1000 Mbps 

จ านวน 1 พอร์ต และมีพอร์ต Ethernet RJ-45 ส าหรับเช่ือมต่อกล้อง IP Camera แบบ PoE ท่ีมาพร้อม
อุปกรณ์บนัทึกภาพ 

-  สามารถตรวจสอบแบนดว์ิดธ์ การท างานในการรีโมทเรียกดูภาพผา่นเครือข่ายเน็ตเวิร์คได ้
-  สนบัสนุนการเรียกดูภาพผา่นทางระบบเน็ตเวิร์คแบบ Dual Stream โดยผูใ้ชส้ามารถเลือกเช่ือมต่อในการ

เรียกดูภาพของแต่ละกลอ้งไดอ้ยา่งอิสระ 
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-  มีระบบแจง้เตือนความผิดปกติของเคร่ือง แบบ Pop-up on screen, Trigger Audible Warning, Email และ
ส่งขอ้มูลไปยงัซอฟตแ์วร์ควบคุม 

-  สามารถท าการเลือกปิดภาพท่ีไม่ตอ้งการให้แสดงผลท่ีหนา้จอหลกัได ้แต่ระบบยงัคงมีการบนัทึกภาพปกติ 
-  สามารถก าหนดสิทธิการใชง้านของ User Account ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 3 ระดบั 
-  สามารถก าหนดค่า MAC Address ของ LAN Card ร่วมกบั User Account เพ่ือป้องกนัการน า User Account  

ไปใชง้านเคร่ืองอ่ืน 
-  มีพอร์ตเช่ือมต่อ USB 2.0 จ  านวน 1 พอร์ต และ USB 3.0 จ  านวน 1 พอร์ต 
-  สามารถเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ส าหรับส ารองขอ้มูลภาพ ชนิด USB Flash Drive และ USB HDD External 
-  รองรับการส่งออก (Export) และน าเขา้ (Import) การตั้งค่าพารามิเตอร์ของอุปกรณ์บนัทึกผ่านทางพอร์ต 

USB ได ้
-  สามารถใชง้านไดท่ี้อุณหภูมิระหว่าง -10~55 องศาเซลเซียส 
-  สามารถใชก้บัไฟฟ้ากระแสสลบั AC220 โวลท ์

2.6 จอแสดงภาพ (LCD Monitor) ส าหรับแสดงภาพจากกลอ้งจบัภาพหรือตามท่ีก าหนดในแบบ 
2.7 อุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีมิไดก้  าหนดในขอ้ก าหนดน้ี แต่มีระบุในแบบให้เป็นไปตามท่ีผูผ้ลิตแนะน า ซ่ึงเหมาะสมกับ

จ านวนกลอ้งจบัภาพท่ีมี 
 

3. ระบบไฟฟ้า (Power Supply) 
ระบบไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีจ่ายให้แก่อุปกรณ์ของระบบเป็น 220 V, 50 Hz. หรือตามท่ีระบุในแบบ ซ่ึงเป็นระบบของ
อาคาร หากอุปกรณ์ในระบบมีความตอ้งการระบบไฟฟ้าท่ีแตกต่างไปจากน้ี ตอ้งจดัเตรียมอุปกรณ์การแปลงระบบมา
พร้อมกบัการติดตั้งดว้ย 

 
4. การตดิตั้ง 

4.1 จอรับภาพและอุปกรณ์ควบคุมแต่ละชุด ให้ติดรับใน Rack อนัเดียวกนั 
4.2 สายสัญญาณท่ีใช้น าสัญญาณภาพในอาคารให้ใช ้UTP CAT6 ส่วนสายควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ ให้ใช้ตาม

ขอ้ก าหนดของอุปกรณ์นั้น 
4.3 การเดินสายสัญญาณและสายควบคุมต่างๆ โดยทัว่ไปให้ร้อยในโลหะ ยกเวน้สายสัญญาณท่ีติดต่อกบัลิฟท ์
4.4 ผูรั้บจ้างตอ้งจดัส่งบล็อกไดอะแกรม รายการค านวณระดบัสัญญาณ และรายละเอียดอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวกับการ

ติดตั้ง เสนอต่อผูค้วบคุมงานก่อนท าการติดตั้ง 
4.5 การต่อของเคเบิลกบัอุปกรณ์อ่ืนๆในระบบ CCTV ตอ้งใชต้วัต่อเฉพาะ คือ บีเอ็นซีคอนเนคเตอร์ (Signal 

Cable and BNC Connector) สามารถใชไ้ดท้ั้งสายน าสัญญาณแบบทัว่ไป หรือสายใยแกว้ 
 

5. การทดสอบระบบ 
ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการทดสอบ Output Signal Level ในขณะท่ีมีการส่งสัญญาณภาพจากทุกกลอ้ง โดยตอ้งวดัระดบัค่า
สัญญาณท่ีออกมาทุกตวั รวมทั้งดูสัญญาณจริงผ่านมอนิเตอร์ดว้ย และท ารายงานบนัทึกสัญญาณท่ีวดัไดก่้อนเขา้เคร่ือง
บนัทึกส าหรับกลอ้งทุกตวัเป็นตาราง Test Report และส่งให้ผูว้่าจา้งพิจารณาอนุมติั 
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บทที ่12 
ระบบควบคุมการเข้า-ออกอตัโนมตั ิ 
 (ACCESS CONTROL SYSTEM) 

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

ขอ้ก าหนดน้ี ไดร้ะบุถึงความตอ้งการดา้นคุณสมบติั สมรรถนะและการติดตั้งระบบควบคุมการเขา้ออกอุปกรณ์ประกอบ
ต่างๆ ทั้งหมด เพ่ือให้การใชง้านระบบควบคุมประตูมีความสมบูรณ์ครบถว้น ตามรายละเอียดและคุณสมบติั ดงัต่อไปน้ี 

1.1 ระบบจะตอ้งผลิตโดยโรงงานท่ีท าธุรกิจในด้าน Access Control เป็นหลกั มีความรู้ความช านาญ ในการ
ออกแบบและผลิตระบบดงักล่าวมาเป็นเวลานานปี มีผลงานอยูท่ ัว่โลก 

1.2 ผูจ้  าหน่ายและติดตั้ง จะตอ้งเป็นตวัแทนท่ีไดรั้บการแต่งตั้งโดยตรงจากโรงงานผูผ้ลิต มีผลงานในการติดตั้งใน
ประเทศไทยให้แก่หน่วยงานภาครัฐ, ภาคเอกชนมาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี โดยมีขอบข่ายครอบคลุม ดัง
รายละเอียดในหัวขอ้ท่ี 2 

2. รายละเอยีดวสัดุอุปกรณ์ 
ระบบ ACCESS CONTROL ท่ีจดัหาจะตอ้งเป็นผลิตภณัฑท่ี์มีมาตรฐาน ตอ้งมีผลงานการติดตั้งซ่ึงไดรั้บการยอมรับจาก
หน่วยงานราชการ และจะต้องมีมาตรฐาน UL และ/หรือ CE รองรับผลิตภณัฑ์ด้วย อุปกรณ์ประกอบต่างๆ ตอ้งมี
คุณสมบติัไม่นอ้ยกว่าขอ้ก าหนด ดงัต่อไปน้ี 

2.1 ชุดควบคุมประตู (MAIN CONTROL UNIT) 
เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีส่ือสารขอ้มูลระหว่าง READER ของแต่ละประตูและ PC จะตอ้งสามารถท างานใน
ลกัษณะ NETWORK OPERATION MODE ไดโ้ดยการเช่ือมโยงกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และในกรณีท่ีขาดการ
ติดต่อกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ระบบจะตอ้งสามารถท างานในลกัษณะ FULL STAND ALONE ไดโ้ดยใช้
ความจ าและ ขอ้มูลภายในตูค้วบคุมนั้น และในกรณีท่ีไฟฟ้าดบัให้มีแบตเตอร่ีส ารองชนิด SEALED LEAD 
ACID MAINTENANCE FREE เพ่ือให้ชุดควบคุมประตูสามารถท างานไดอ้ยา่งนอ้ย 24 ชัง่โมง และเม่ือระบบ
ไฟฟ้ากลบัสู่สภาวะปกติ หรือสามารถติดต่อกบัคอมพิวเตอร์ไดแ้ลว้ ระบบจะตอ้งสามารถถ่ายเทขอ้มูลระหว่าง
ท่ีขาดการติดต่อ เพ่ือเก็บบนัทึกไวใ้นหน่วยความจ าของคอมพิวเตอร์ไดโ้ดยอตัโนมติั และตูค้วบคุมน้ีจะตอ้งมี
คุณลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
-  จะต้องมีรูปแบบการท างานแบบ Centralized Controller ซ่ึงมีการประมวลผลการท างานท่ี Central 

Controller โดยเคร่ืองอ่านบตัร กบัหน่วยประมวลผลจะแยกส่วนออกจากกนั ไม่ใช่ท างานแบบ Integrated 
Controller ซ่ึงเคร่ืองอ่านบตัรกบัหน่วยประมวลผลเป็นช้ินเดียวกนั ท าให้สามารถงดัเคร่ืองอ่านบตัร และท า
การลดัวงจรดา้นหลงัเพ่ือให้ประตูเปิดได ้

-  จะตอ้งสามารถท างานแบบ REAL TIME CLOCK 
-  จะตอ้งสามารถรองรับเทคโนโลยขีองเคร่ืองอ่านบตัรในอนาคตไดโ้ดยไม่ตอ้งเพ่ิมเติมอุปกรณ์อ่ืนๆ 
-  ตูค้วบคุมจะ ตอ้งสามารถบนัทึกรายละเอียดต่างๆ ใน TRANSACTION RECORD ไดอ้ยา่งนอ้ย ดงัต่อไปน้ี 

 วนัท่ี/เดือน 
 เวลา 
 รหัสประจ าตวัผูถื้อบตัร 
 TRANSACTION EVENT เพ่ือแสดงเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน 
 ต าแหน่งประตู 
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-  TRANSACTION EVENT จะตอ้งมีรายละเอียดอยา่งนอ้ยดงัต่อไปน้ี 
­ VALID ENTRY/EXIT 
­ INVALID CARD 
­ INVALID PERSONAL IDENTIFJCATION NUMBER 
­ INVALID TIME ZONE 
­ OPEN TOO LONG ALARM 
­ BREAK GLASS SWITCH ALARM 
­ DOOR FORCE 

-  จะตอ้งมีไฟแสดงการท างานต่างๆ ของระบบ ดงัน้ี 
­ ไฟแสดงการท างานของแผงควบคุม 
­ ไฟแสดงการท างานของระบบไฟเขา้แผงควบคุม 
­ ไฟแสดงการท างานปกติของ หน่วยความจ า 
­ ไฟแสดงการท างานปกติของ ระบบ 
­ ไฟแสดงการส่งขอ้มูล 
­ ไฟแสดงการรับขอ้มูล 

-  จดัแบ่ง ZONE ต่างๆ ได ้
-  มีอุปกรณ์ AUDIBLE ALARM อยูใ่นแผงชุดควบคุม ส าหรับ ส่งเสียงเม่ือเกิด ALARM ต่างๆ 
-  จะตอ้งสามารถจดัเก็บ OFFLINE TRANSACTION EVENT กรณีการเช่ือมต่อกบั PC ขดัขอ้ง ไดไ้ม่น้อย

กว่า 65,000 เหตุการณ์ 
-  สามารถก าหนด TIME COMMAND ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 256 ค าสั่ง 
-  สามารถก าหนด CONDITIONAL COMMAND ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 99 ค าสั่ง 

2.2 ชุดควบคุมเคร่ืองอ่านบตัร (DOOR CONTROLLER UNIT) 
เป็นอุปกรณ์ท่ีควบคุมชุดล็อคประตู, อ่านขอ้มูล TRANSACTION CODE ส่งให้ MAIN DATABASE UNIT 
เพ่ือ ประมวลผลและสั่งงานอนุญาตให้ผ่านไดห้รือไม่ในกรณีขาดการติดต่อกบั MAIN DATABASE UNIT. 
DOOR CONTROLLER UNIT จะตอ้งท างานเป็นแบบ FULLY STAND ALONE ได ้และกรณีไฟดบัแผง
ควบคุมจะต้องมี BATTERY BACKUP แผงควบคุมไดไ้ม่ต ่ากว่า 6 ชั่งโมงทั้งระบบ และเม่ือระบบไฟฟ้า
กลบัคืนสู่สภาวะปกติ ตอ้งสามารถถ่ายเทขอ้มูลระหว่างท่ีขาดการติดต่อกบั PC โดยอตัโนมติั 
-  ระบบจะตอ้งสามารถต่อ ชุดเคร่ืองอ่านบตัร(CARD READER) ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 256 เคร่ืองอ่านบตัร 
-  ระบบสามารถรองรับผูถื้อบตัร (CARD HOLDER) ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 20,000 ใบ 
-  ระบบจะตอ้งสามารถเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์เคร่ืองอ่านบตัรมาตรฐาน Wiegand 26 bit ได ้

2.3 เคร่ืองอ่านบตัรพร็อกซิมิต้ี (PROXIMITY CARD READER) 
-  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตั้งชุดอ่านบตัร ชนิด PROXIMITY CARD หรือชนิดตามท่ีระบุในแบบ ซ่ึงจะ

ท างานโดยการอ่านข้อ มูลจากบัตร แล้ว ดึงข้อ มูลท่ีอ่ านได้จากบัตร ไปประมวลผลย ัง  DOOR 
CONTROLLER UNIT และ MAIN DATABASE UNIT 

-  ชุดอ่านบตัร จะตอ้งมีดวงไฟสัญญาณไม่นอ้ยกว่า 2 ดวง สีแดงและสีเขียว เพ่ือแสดงสถานะอนุญาตให้เขา้ 
หรือ INVALID 

-  เคร่ืองอ่านบตัร Proximity Card Reader เป็นแบบอ่านบตัรพร้อมกดรหัสประจ าตวั 4 ซ่ึงไม่ซ ้ ากนัในแต่ละ
ใบ และสามารถเปล่ียนแปลงในภายหลงัได ้หรือเป็นแบบอ่านบตัรอยา่งเดียว ตามระบุในแบบ 
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-  เคร่ืองอ่านบตัร Proximity Card Reader และบตัรพร็อกซิมิต้ี จะตอ้งมีระยะอ่านบตัรไม่นอ้ยกว่า 4 น้ิว 
-  สามารถก าหนดการท างานให้ระบบลบขอ้มูลบตัร ในกรณีกดรหัสประจ าตวัผดิ ตั้งแต่ 1 ถึง 4 คร้ัง 
-  Built-in Keypad (ตามระบุในแบบ) 
-  เคร่ืองอ่านบตัรจะตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนักบัโปรแกรมระบบ และแผงควบคุม 

2.4 KEY PAD 
เป็นแป้นตวัเลข 0-9 และปุ่ม *, # พร้อมทั้งสัญญาณส าหรับกดเพ่ือลงขอ้มูลให้กบัชุดควบคุมและชุดอ่านบตัร 

2.5 BREAK GLASS SWITCH 
เป็น SWITCH ท่ีใชย้กเลิกการ LOCK ของประตู ในกรณีฉุกเฉินให้ใชเ้ป็นชนิด BREAK GLASS 

2.6 บตัร PROXIMITY CARD 
จะตอ้งเป็นบตัรท่ีผลิตดว้ยสาร PVC หรือ POLYESTER ท่ีมีคุณภาพสูงเพ่ือความคงทนต่อสภาพการใชง้าน 
โดยมีขนาดเท่ากบับตัรเครดิตให้เป็นบตัร PROXIMITY CARD ซ่ึงคุณสมบติัของบตัรจะตอ้งมีรหัสไม่ซ ้ ากนั 
โดยแต่ละบตัรจะมีหมายเลยแสดงซ่ึงหมายเลยน้ีจะไม่เก่ียวกบัขอ้มูลท่ี ENCODE ในบตัร 
-  ขอ้มูลท่ี ENCODE ในบตัรจะตอ้งมีการ ENCRYPT รหัสเพ่ือป้องกนัการลอกเลียนขอ้มูลในบตัร และ

จะตอ้งใชเ้ทคโนโลยท่ีีเช่ือถือไดใ้นการป้องกนัการปลอมแปลงบตัร โดยขอ้มูลในบตัรจะตอ้งไม่สามารถ
อ่านไดด้ว้ยเคร่ืองอ่านบตัรทัว่ไป และไม่สามารถท าการคดัลอก (Copy) ไดโ้ดยเคร่ืองอ่านบตัรทัว่ไป 

-  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาบตัรให้แก่ผูว้่าจา้งไม่นอ้ยกว่า 100 ใบ 
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บทที ่13 
ระบบป้องกนัฟ้าผ่า 

(LIGHTNING PROTECTION SYSTEM) 
 

1. ความต้องการทัว่ไป 
ระบบป้องกนัฟ้าผ่าท่ีกล่าวในหมวดน้ีเป็นระบบส าหรับป้องกนัอนัตรายต่อโครงสร้างอาคารเท่านั้น ไม่ไดร้วมถึงการ
ป้องกนัอนัตรายต่อระบบไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า ถา้มิไดก้  าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน  ระบบป้องกนัฟ้าผ่าส าหรับอาคารใน
โครงการน้ีให้ใช ้ระบบดั้งเดิม (CONVENTIONAL FARADAY CAGE SYSTEM) โดยอุปกรณ์และการติดตั้งระบบ
ตอ้งเป็นไปตามรายละเอียดและตามท่ีระบุในแบบซ่ึงเป็นไปตามมาตรฐานอา้งอิงดงัต่อไปน้ี 

1.1 ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า "หมวด 7 การติดตั้งสายล่อฟ้า" 
1.2 กฎกระทรวงแรงงาน ก าหนดมาตรฐานในการบริหารและการจดัการด้านความปลอดภยั อาชีวอนามยัและ

สภาพแวดลอ้มในการท างานเก่ียวกบัไฟฟ้า "หมวด 3 การป้องกนัฟ้าผา่" 
1.3 มาตรฐานเพ่ือความปลอดภยัทางไฟฟ้า ส านักงานพลงังานแห่งชาติ "TSES 12–1980  มาตรฐานระบบป้องกนั

ฟ้าผา่ส าหรับอาคารและส่ิงปลูกสร้างประกอบอาคาร" 
1.4 มาตรฐานการป้องกนัฟ้าผา่ ส าหรับส่ิงปลูกสร้าง : วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย E.I.T. 2003-43 
1.5 NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) NO.780 

 
2. ระบบทีใ่ช้เหลก็เสริมโครงสร้าง 

ระบบท่ีอาศยัเหล็กเสริมโครงสร้าง หรือเหล็กโครงสร้างอาคาร และอาจมีความจ าเป็นตอ้งเสริมดว้ยระบบการติดตั้งสาย
ตวัน าทองแดงโดยเฉพาะ ซ่ึงจะได้กล่าวในรายละเอียดของแต่ละระบบในหมวดน้ีต่อไป ระบบท่ีอาศยัเหล็กเสริม
โครงสร้าง เป็นตวัน าลงดิน  (DOWN CONDUCTOR) และเป็นตวัน าช่วยกระจายประจุไฟฟ้า (LOOP CONDUCTOR) 
นั้น งานการติดตั้งส าหรับระบบป้องกนัฟ้าผ่าน้ีจึงตอ้งเป็นงานท่ีด าเนินการร่วมระหว่างงานก่อสร้าง / โครงสร้าง และ
งานระบบไฟฟ้า ซ่ึงมีขอบเขตการด าเนินงานและความตอ้งการดา้นเทคนิคทัว่ไปดงัน้ี 

2.1 ส าหรับงานก่อสร้าง / โครงสร้าง ให้มีการด าเนินงานดงัน้ี 
-  จดัท าแบบก่อสร้าง  (SHOP DRAWING) ส าหรับการต่อเช่ือมเหล็กโครงสร้าง และ/หรือ เหล็กเสริม

โครงสร้าง 
-  ด าเนินการเช่ือมเหล็กโครงสร้างทั้งหมดภายใตก้ารแนะน าของผูรั้บผดิชอบงานระบบไฟฟ้า โดยจดัหาวสัดุ

ท่ีจ  าเป็นเองทั้งส้ิน 
-  จัดหา และติดตั้ งแผ่นเหล็ก (GROUND PAD) ท่ีจุดบนสุด ล่างสุด และจุดท่ีก าหนดในแบบ เพ่ือให้

ผูรั้บผดิชอบงานระบบไฟฟ้า เช่ือมตวัน าส าหรับหลกัล่อฟ้า และ/หรือ เพ่ือการต่อลงดินของอุปกรณ์ และ
โครงโลหะอ่ืนๆ 

2.2 ส าหรับงานระบบไฟฟ้าให้มีขอบเขตการด าเนินงานดงัน้ี 
-  วดั และบนัทึก ค่าความตา้นทานของการต่อลงดิน 
-  จดัหา และติดตั้ง หลกัล่อฟ้า รวมทั้งตวัน าบนหลงัคาทั้งหมด ซ่ึงเป็นวสัดุท่ีท  าดว้ยทองแดง 
-  จดัหาวสัดุ–อุปกรณ์ท่ีตอ้งใชใ้นการเช่ือมตวัน าทองแดงใดๆ กบัเหล็กโครงสร้างซ่ึงเป็นวิธี EXOTHERMIC 

WELDING 
-  จดัหา และติดตั้ง หลกัสายดิน เช่ือมต่อกบัแผน่เหล็ก  (GROUND PAD)  ท่ีโครงสร้าง จดัหาเตรียมไวใ้ห ้
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-  ให้ค  าแนะน าแก่ผูรั้บผดิชอบงานก่อสร้าง/โครงสร้าง และร่วมด าเนินการเขียนแบบก่อสร้างและก าหนด
แนวเหล็กเสริมโครงสร้างท่ีตอ้งการเช่ือม 

-  ตรวจสอบสภาพความต่อเน่ืองทางไฟฟ้า ของการเช่ือมเหล็กเสริมโครงสร้างท่ีกระท าโดยผูรั้บผดิชอบงาน
ก่อสร้าง / โครงสร้าง 

2.3 หลกัสายดิน (EARTH ELECTRODE) ให้ใช ้เหล็กเสริมเสาเข็มท่ีมีพ้ืนท่ีหนา้ตดัรวมกนัไม่น้อยกว่า 350 ตาราง
มิลลิเมตร และไดค่้าความตา้นทานของการต่อลงดินไม่เกิน 5 โอห์ม ในแต่ละจุด    

2.4 ตวัน าลงดิน (DOWN CONDUCTOR) ก าหนดให้ใชเ้หล็กเสริมโครงสร้าง ตามเสาท่ีก าหนดในแบบต่อเช่ือมถึง
กนัทางไฟฟ้า ตลอดความยาวตั้งแต่ล่างสุดจนถึงบนสุดของเสานั้นๆ โดยเหล็กเสริมโครงสร้างท่ีก  าหนดน้ี ตอ้ง
มีพ้ืนท่ีหนา้ตดัรวมกนัไม่นอ้ยกว่า 500 ตารางมิลลิเมตร 

2.5 ตวัน าบนหลังคา (ROOF CONDUCTOR) ถา้มิไดก้  าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ให้ตัวน าบนหลังคาซ่ึงเป็นตวัน า
ส าหรับเช่ือมต่อหลกัล่อฟ้า ให้ต่อเน่ืองถึงกนัทางไฟฟ้าถึงกนัทั้งหมด เป็นตวัน าทองแดงขนาดพ้ืนท่ีหน้าตดัไม่
นอ้ยกว่า 50 ตารางมิลลิเมตร 

2.6 หลักล่อฟ้า (AIR TERMINAL) โดยทัว่ไปให้ใชห้ลักล่อฟ้าเป็นแท่งทองแดง (SOLID COPPER) ขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 19 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว) ยาว 60 เซ็นติเมตร (2 ฟุต) ติดตั้งท่ีสูงสุดของอาคาร หรือ
ตามระบุในแบบ 

2.7 ตวัน าช่วยกระจายประจุไฟฟ้า เป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีใชเ้ช่ือมต่อระหว่างตวัน าลงดินแต่ละแนว ให้มีความต่อเน่ือง
ทางไฟฟ้า ใชเ้หล็กเสริมพ้ืนตามก าหนดในแบบ 

 
3. ระบบทีใ่ช้สายตวัน าทองแดง 

ระบบน้ีเป็นระบบท่ีติดตั้งสายตวัน าดว้ยตวัน าทองแดงทั้งส้ิน ซ่ึงเป็นงานระบบไฟฟ้าทั้งส้ิน เวน้แต่ในงานท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การฝังในคอนกรีต อาจตอ้งอาศยัความร่วมมือของผูรั้บผดิชอบงานก่อสร้าง / โครงสร้าง โดยมีความตอ้งการดา้นเทคนิค 
ดงัน้ี  

3.1 หลกัสายดิน (GROUND ROD) ให้ใช ้COPPER CLAD STEEL GROUND ROD ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางไม่
นอ้ยกว่า 16 มิลลิเมตร (5/8 น้ิว) ยาว 3 เมตร (10 ฟุต) จ  านวนเพียงพอจนกว่าจะไดค่้าความตา้นทานของการต่อ
ลงดินไม่เกิน 5 โอห์ม ในแต่ละจุดท่ีก าหนดในแบบ 

3.2 ตวัน าลงดิน (DOWN CONDUCTOR) ก าหนดให้ใชส้ายไฟฟ้าตวัน าทองแดงขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดัไม่น้อยกว่า 70 
ตารางมิลลิเมตร หรือขนาดตามระบุในแบบ 

3.3 ตวัน าบนหลังคา (ROOF CONDUCTOR) ถา้มิไดก้  าหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ให้ตัวน าบนหลังคาซ่ึงเป็นตวัน า
ส าหรับเช่ือมต่อหลกัล่อฟ้า ให้ต่อเน่ืองถึงกนัทางไฟฟ้าถึงกนัทั้งหมด เป็นตวัน าทองแดงขนาดพ้ืนท่ีหน้าตวัไม่
นอ้ยกว่า 70 ตารางมิลลิเมตร หรือขนาดตามระบุในแบบ 

3.4 หลักล่อฟ้า (AIR TERMINAL) โดยทัว่ไปให้ใช้หลักล่อฟ้าแท่งทองแดง (SOLID COPPER) ขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 19 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว) ยาง 60 เซ็นติเมตร (2 ฟุต) ติดตั้งท่ีสูงสุดของอาคาร หรือ
ตามระบุในแบบ 

3.5 ตวัน าช่วยกระจายประจุไฟฟ้า (POTENTIAL EQUALIZATION) เป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีใชเ้ช่ือมต่อระหว่างตวัน า
ลงดินแต่ละแนว ให้มีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้า โดยปกติให้ใชต้วัน าทองแดงขนาดพ้ืนท่ีหน้าตดัไม่น้อยกว่า 35 
ตารางมิลลิเมตร โดยฝังในคอนกรีตตามแนว และระดบัท่ีก าหนดในแบบ 

3.6 การเช่ือม (WELDING) การเช่ือมต่อโลหะ ให้มีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้ามีวิธีการต่างๆ ข้ึนอยูก่บัชนิดของโลหะ 
และสภาพของงาน 
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4. การตดิตั้ง 
การติดตั้งโดยทัว่ไปให้ปฏิบติัตามมาตรฐานท่ีอา้งถึง และเป็นไปตามขอ้ก าหนด ดงัต่อไปน้ี 

4.1 การเช่ือมต่อให้ถึงกนัทางไฟฟ้า ของตวัน าต่างๆ ให้ใชก้รรมวิธีท่ีเหมาะสมกบัประเภทของโลหะท่ีจะต่อถึงกนั 
กล่าวคือ 
-  ใชว้ิธี EXOTHERMIC WELDED หรือใชป้ลอกต่อสายชนิดใชแ้รงกลอดั (COMPRESSION COUPLER) 

ส าหรับตวัน าทองแดง กบัตวัน าทองแดง 
-  ใชว้ิธี EXOTHERMIC WELDED หรือเช่ือมดว้ยลวดทองเหลืองระหว่างตวัน าทองแดง กับเหล็กเช่ือม

ไฟฟ้าดว้ย ลวดเช่ือมเหล็กระหว่างเหล็กกบัเหล็ก เป็นตน้ 
4.2 หลกัสายดินท่ีมีจ านวนมากกว่า 1 หลกั ในแต่ละจุดท่ีก าหนด ตอ้งมีระยะห่างกนัประมาณ 3.00 เมตร 
4.3 ตวัน าใดๆ ก็ตามของระบบป้องกนัฟ้าผา่ของทั้ง 2 ระบบท่ีกล่าวขา้งตน้ ตอ้งไม่ต่อเน่ืองกนัทางไฟฟ้า ยกเวน้ใน

ส่วนท่ีอยู่ในฐานราก หรืออยู่ใต้อาคาร โดยอาจใช้สายตัวน าทองแดงหุ้มฉนวน หรือร้อยในท่อท่ีเป็น
ฉนวนไฟฟ้า ในกรณีท่ีไม่สามารถหลีก เล่ียงได ้

4.4 ให้ตรวจวดั และบนัทึกค่าความตา้นทานของการต่อลงดิน ท่ีจุดตรวจสอบ (TEST BOX) ทุกจุดของระบบท่ีใช้
ตวัน าทองแดง รวมทั้งท่ีหลกัสายดินทุกจุดดว้ย 
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บทที่ 14 
รายการอุปกรณ์มาตรฐานและผู้ผลติ 

(VENDER LIST) 
 

1.  
   

   
    

 

วตัถุประสงค์
รายละเอียดในหมวดน้ีไดแ้จง้ถึงรายช่ือผูผ้ลิตและผลิตภณัฑ ์วสัดุ และอุปกรณ์ท่ีถือว่าไดรั้บการยอมรับ ทั้งน้ีคุณสมบติั
ของอุปกรณ์นั้นๆ ต้องไม่ขัดต่อรายละเอียดเฉพาะที่ก าหนดไว้และตอ้งแนบใบรับรองจากบริษทัผูผ้ลิตเขา้มาดว้ย           

การเสนอผลิตภณัฑน์อกเหนือจากช่ือท่ีให้ไวน้ี้ ตอ้งแสดงเอกสาร รายละเอียด และหลกัฐานอา้งอิงอยา่งเพียงพอเพ่ือการ
พิจารณาอนุมติัให้ใชง้านโดยมีคุณภาพเทียบเท่า

2. รายช่ือผู้ผลติและผลติภณัฑ์ของวสัดุและอุปกรณ์ 
รายช่ือผูผ้ลิตและผลิตภณัฑข์องวสัดุ และอุปกรณ์มาตรฐาน ให้เป็นไปตามรายละเอียดต่อไปน้ี 
2.1 LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER (ACB,MCCB,MCB) 

-  SCHENIEDER ELECTRIC / GE / SIEMENS / ABB / EATON 
-  หรือเทียบเท่า 
 

2.2 LV MAIN AND DISTRIBUTION BOARD MANUFACTURER 
-  PMK / SMD / ESI / TIC / ASEFA / PEC 
-  หรือเทียบเท่า 

 
2.3 PROTECTIVE RELAY, METERING AND ASSOCIATED EQUIPMENTS 
- ABB / SCHENEIDER ELECTRIC / MITSUBISHI / SOCOMEC / SIEMENS / CIRCUTOR 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.4 BATTERY AND BATTERY CHARGER 
- EXIDE / CHLORIDE / YUSA / GS 
- หรือเทียบเท่า 

2.5 LOAD CENTER SET 
- SCHENEIDER ELECTRIC / GE / ABB / SIEMENS / EATON 
- หรือเทียบเทา 

 
2.6 CONTACTOR AND CONTROL RELAY 
- SIEMENS / ABB / SCHENEIDER ELECTRIC / MITSUBISHI / OMRON 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.7 POWER CAPACITOR AND REACTIVE POWER CONTROL RELAY 
- ABB / NOKIAN / SCHENEIDER ELECTRIC / SOCOMEC / EPCOS / RTR 
- หรือเทียบเท่า 
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2.8 SWITCH AND OUTLET 
- BTICINO / PANASONIC / SCHENEIDER ELECTRIC / SIEMENS 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.9 POWER OUTLET 

- ABB / SCHENEIDER ELECTRIC / BTICINO / SIEMENS 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.10 LUMINAIRE (LOCAL) 

- PHILIPS / DELIGHT / L&E / METROLITE / X–TRA BRITE 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.11 LUMINAIRE (IMPORT) 

- HUBBELL / PHILIPS / EYE 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.12 LAMPS 

- GE / OSRAM / PHILIPS / EYE / SILVANIA 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.13 HID LAMP 
- GE / OSRAM / PHILIPS / EYE / SILVANIA 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.14 LAMP HOLDER 

- BJB / VOSSLOH / GE / PHILIPS / THORN 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.15 LOW LOSS BALLAST & STATER 

- PHILIPS / MK / BOVO / ARMSTRONG / OSRAM 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.16 ELECTRONIC BALLAST 

- ECONO–WATD / PHILIPS / OSRAM 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.17 HID BALLAST 

- SILVANIA / PHILIPS / OSRAM / EYE / THORN 
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- หรือเทียบเท่า 
 

2.18 LAMPS CAPACITOR 
- THORN / BOSCH / NOKIAN / PHILIPS 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.19 EMERGENCY & EXIT LIGHT 

- SUNNY / EML / CEE / DELIGHT 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.20 CABLE TRAY, CABLE LADDER, WIREWAY 

- SMC / TIC / UI / ASEFA / BASOR 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.21 METALLIC CONDUIT 

- MATSUSHITA / TSP / TAS / UI / RSI / ARROW PIPES 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.22 NON-METALLIC CONDUIT (HDPE&EPLEX) 

- TAP / TGG / BTC 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.23 PVC&UPVC CONDUIT 

- THAI PIPE INDUSTRY / SIAM CEMENT / SCHNEIDER ELECTRIC 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.24 LOW VOLTAGE CABLE 
- PHELPS DODGE / THAI YAZAKI / BANGKOK CABLE / CTW CABLE / MCI DRAKA 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.25 FIRE RESISTANCE CABLE 

- PRYSMIAN / PHELPS DODGE / STUDER / MCI DRAKA / RADOX 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.26 FIRE ALARM SYSTEM 

- HONEYWELLS / FIRELITE / EDWARDS / JOHNSON CONTROL / NOTIFIER / GST 
- หรือเทียบเท่า 
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2.27 TELEPHONE CABLE 
- PHELPS DODGE / THAI YAZAKI / BANGKOK CABLE / CTW 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.28 COMPUTER CABLE 

     
  

 
2.29 

- AMP /  KRONE /  BELDEN /  PANDUIT / LINK / COMMSCOPE 

 - หรือเทียบเท่า

COMPUTER OUTLET 
   
  

 
2.30 

- AMP / PANASONIC / BTICINO / SCHNEIDER ELECTRIC / SIEMENS/ LINK / COMMSCOPE  

- หรือเทียบเท่า

CCTV SYSTEM 
- PANASONIC / GE / BOSCH / HIK VISION 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.31 ACCESS CONTROL SYSTEM 

- AMAG / IDTECK / CHUBB / HID / HIP / SOYAL 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.32 MATV SYSTEM 

- HIRSCHMANN / PHILIPS OR FRACARRO / WISI 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.33 MATV COAXIAL CABLE 

- COMSCOPE / WISI / BELDEN / DBY 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.34 FIRE BARRIER 

- HILTI / 3M / GE / ABESCO 
- หรือเทียบเท่า 

 
2.35 AMPLIFIER, MIXER AMPLIFIER, PRE-AMP. & TONE CONTROL 

- PHILIPS / JBL / BOSE / TOA 
- หรือเทียบเท่า 
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เจ้าของ 
มหาวิทยาลยัสวนดสิุต 

 

 

 

 

 

สถานท ี+ 
มหาวิทยาลยัสวนดสิุต แขวงดสิุต 

เขตดสิุต กรุงเทพมหานคร 
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งานโสตทัศนูปกรณ ์

คุณสมบัติทางเทคนิค 

ระบบภาพ 
 . จอสมารท์ทีวีขนาด %& นิ (ว 
• มีจอภาพ แสดงภาพสี มีขนาด %& นิ (ว และมีความละเอียดภาพ /,%12 x 2,160 Pixel  
• เป็นโทรทศันแ์บบ Smart TV หรือ Android TV 
• มีชิปประมวลผลแบบ Q4 AI Processor 
• มีระบบภาพแบบ Quantum HDR, HDR10+ 
• มีระบบเสียงก าลงัสง่ T2 Watts  
• มีช่องเชื�อมต่อ USB   ช่อง  
• มีช่องเชื�อมต่อ HDMI / ช่อง 
• มีช่องเชื�อมต่อ Ethernet   ชอ่ง  
• รองรบัคลื�นสญัญาณ Wi-Fi 5  
T. จอสมารท์ทีวีขนาด && นิ (ว 
• มีจอภาพ แสดงภาพสี มีขนาด && นิ (ว และมีความละเอียดภาพ /,%12 x 2,160 Pixel  
• เป็นโทรทศันแ์บบ Smart TV หรือ Android TV 
• มีชิปประมวลผลแบบ Q4 AI Processor 
• มีระบบภาพแบบ Quantum HDR, HDR10+ 
• มีระบบเสียงกาํลงัสง่ T2 Watts  
• มีช่องเชื�อมต่อ USB   ช่อง  
• มีช่องเชื�อมต่อ HDMI / ช่อง 
• มีช่องเชื�อมต่อ Ethernet   ชอ่ง  
• รองรบัคลื�นสญัญาณ Wi-Fi 5  
/. ขาแขวนทีวี ขนาด /T-%& นิ (ว แบบติดเพดาน 
• ขนาดของแผ่นเพลทยึดเพดาน (กxย) T2xT2 ซ.ม. 
• ขนาดแผ่นเพลทของขาแขวน (กxย) T1.&x%& ซ.ม. 
• ขนาดความหนาของเหล็ก มีขนาด T มิลลิเมตร 
• รองรบัรูดา้นหลงัทีวี แนวตั(งไม่เกิน 12 ซ.ม. และแนวนอนไม่เกิน %2 ซ.ม. 
• สามารถปรบักม้ได ้ประมาณ  2- & องศา (ขึ (นอยู่กบัขนาดของทีวี และการใชง้านจรงิ) 
• สามารถปรบัหมนุซา้ย-ขวา ได ้/g2 องศา 
• เพลทฐานเสาสามารถติดเพดาน หรือปรบัใหติ้ดผนงัหรือคานก็ได ้
• สามารถใชก้บัจอทีวีแบบ OLED, QLED, UHD, Smart TV, LED ไดท้กุรุน่ ทกุยี�หอ้ 
• ขนาดเสา  .& นิ (ว ระยะเสาปรบัสั(นสดุ %g เซนติเมตร ยาวสดุ T / เซนติเมตร  
• รบันํ(าหนกัได ้&& กิโลกรมั 
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1. ขาแขวนทีวี ขนาด 1T-%5 นิ (ว แบบติดผนงั 
• ขนาดแผ่นเพลทติดผนงั T&x1% ซ.ม. (กxย) เหล็กหนา T.% ม.ม. 
• ขนาดแผ่นเพลทของขาแขวน Tgx%k ซ.ม. (กxย) เหล็กหนา T ม.ม. 
• ขนาดของขาแขวนทีวี T.&x1T ซ.ม. (กxย) เหล็กหนา  .% ม.ม. 
• สามารถรองรบัรูดา้นหลงัทีวี แนวตั(งไม่เกิน 12 ซ.ม. และแนวนอนไม่เกิน %2 ซ.ม. 
• กรณีไม่ใสก่า้นยึดทีวี ตวัเพลทสามารถรองรบัรูหลงัทีวีขนาด  2x 2 ซ.ม. ,15x 2 ซ.ม. และ T2x10  
ซ.ม. (แนวตั(งxแนวนอน) 
• ทีวีขนาด 85 นิ (ว สามารถปรบัหมนุสา่ยซา้ย-ขวา ได ้k2 องศา 
• ระยะห่างจากผนงั %./ ซ.ม. และยืดไดย้าวสดุ  2  ซ.ม. 
• สามารถปรบักม้ได ้ 2 องศา และเงยได ้& องศา 
• สามารถปรบัเอียงได ้& องศา กรณีติดตั(งแลว้ทีวีเอียงซา้ยหรือเอียงขวา 
• รบันํ(าหนกัได ้&2 กิโลกรมั 
&. อปุกรณส์ง่สญัญาณภาพ (TX) ระยะ  T2 เมตร  
• รองรบัการใชง้านผ่าน over IP 
• รองรบัความละเอียดสงูสดุ  2%2p@60Hz full HD. 
• รองรบัการขยายสญัญาณสงูสดุ  T2 ม. ผ่านสาย CATg เสน้เดียว 
• รองรบัการใชง้านควบคมุ IR แหลง่สญัญาณภาพตน้ทางผ่านตวั RX 
• กาํหนดค่า Matrix input output ได ้22 input ไปสู ่output แบบไม่จาํกดั 
• รองรบัการควบคมุอปุกรณด์ว้ยซอฟแวรผ์่าน สาํหรบัสลบัสญัญาณ input 
• รองรบัการเลือกและสลบัสญัญาณอปุกรณ ์input จากตวัรบัผ่านรีโมทคอนโทรลและปุ่ มกด 
• Surge Protection, Lightning Protection, ESD Protection 
g.อปุกรณร์บัสญัญาณภาพ (RX) ระยะ  T2 เมตร  
• รองรบัการใชง้านผ่าน over IP 
• รองรบัความละเอียดสงูสดุ  2%2p@60Hz full HD. 
• รองรบัการขยายสญัญาณสงูสดุ  T2 ม. ผ่านสาย CATg เสน้เดียว 
• รองรบัการใชง้านควบคมุ IR แหลง่สญัญาณภาพตน้ทางผ่านตวั RX 
• กาํหนดค่า Matrix input output ได ้22 input ไปสู ่output แบบไม่จาํกดั 
• รองรบัการควบคมุอปุกรณด์ว้ยซอฟแวรผ์่าน ส าหรบัสลบัสญัญาณ input 
• รองรบัการเลือกและสลบัสญัญาณอปุกรณ ์input จากตวัรบัผ่านรีโมทคอนโทรลและปุ่ มกด 
• Surge Protection, Lightning Protection, ESD Protection 
7. Gigabit Switching Hub 16 Port  
• พอรต์ LAN ความเรว็สงูแบบ Gigabit จ านวน  g พอรต์ สาํหรบัการเชื�อมต่อผ่านสาย 
• รองรบั MAC address self-learning, Auto MDI/MDIX and Auto negotiation 
• ขนาด MAC Address Table 8,000 entries 
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• พอรต์แบบ RJ1& ตวัเครื�องเคสเป็นโลหะ 
• เทคโนโลยี Green Ethernet ประหยดัพลงังานไดส้งูถึง %1% 
8. Gigabit Switching Hub 8 Port  
• % พอรท์ Gigabit แบบ Auto-Negotiation RJ45 ports 
• รองรบั Auto MDI / MDIX 
• เทคโนโลยี Green Ethernet ที�ช่วยประหยดัพลงังานไดส้งูถึง %2% 
• IEEE 802.3x flow control ที�ช่วยทาํใหก้ารสง่ขอ้มลูไดอ้ย่างเสถียร 
• ติดตั(งแบบ Plug-and-Play 
9. Gigabit Switching Hub 5 Port  
• พอรต์ LAN ความเรว็สงูแบบ Gigabit จาํนวน & พอรต์ ส าหรบัการเชื�อมต่อผ่านสาย 
• รองรบั Auto MDI / MDIX 
• เทคโนโลยี Green Ethernet ที�ช่วยประหยดัพลงังานไดส้งูถึง %2% 
• IEEE 802.3x flow control ที�ช่วยทาํใหก้ารสง่ขอ้มลูไดอ้ย่างเสถียร 
• ติดตั(งแบบ Plug-and-Play 
 2. ตูแ้รค็ gU ลกึ 12 ซม. 
• ผลิตขึ (นจากเหล็กแผ่นเคลือบสงักะสีแบบไฟฟ้า Electro Galvanize Sheet Steel หนา  .T มม. 
• ตูแ้รค็มี / สว่น ประกอบเขา้ดว้ยกนัคือ ประตหูนา้ (Front Door) ตูส้ว่นกลาง (Center Part) และตู ้
สว่นหลงั (Hinged Base Box) 
• ประตกูระจกมีกญุแจล็อค 
• นํ(าหนกั  1.& กก. 
• ขนาด g2x40x32cm. 
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