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รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 1 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 1 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

คุณลักษณะงานระบบโสตทัศนูปกรณ ์

ผูเ้สนอราคาจะตอ้งจดัหาครุภณัฑร์ะบบโสตทศันปูกรณ ์ที�มีรายละเอียดอย่างนอ้ยดงัต่อไปนี) 

1. ส่วนอาคารสาํนกัวิทยบรกิารชั)น 1 

1.1. หอ้ง MINI-THEATER 

1.1.1. ไมโครโฟนไรส้ายแบบมือถือแบบที� : 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

-  ชดุไมโครโฟนไรส้ายที� รบั-ส่ง สญัญาณในความถี�ย่าน UHF ตามที�ไดร้บัอนญุาตจาก กสทช. 

- เครื�องรบัสญัญาณ 

• เป็นเครื�องรบัสญัญาณที�ใชร้ะบบการรบัสญัญาณแบบ Double super-heterodyne 

หรือดีกวา่ 

• มีรูปแบบรบัสญัญาณแบบ Space Diversity หรือดีกว่า 

• สามารถปรบัช่องความถี�ในการใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกว่า 16 ช่อง 

• มีช่องสญัญาณออกแบบ Mic Level และ Line Level 

• มีค่า Receiving Sensitivity 90dB หรือดีกว่า 

• มีค่า S/N Ratio ไม่นอ้ยกวา่ 104dB 

• ตอบสนองความถี� 100Hz-15kHz หรือกวา้งกวา่ 

- เครื�องส่งสญัญาณ 

• เป็นเครื�องส่งสญัญาณแบบไมโครโฟนมือถือ 

• มีชดุรบัสญัญาณเสียงแบบ Condenser ทิศทางการรบัสญัญาณแบบ Cardioids หรือ 

Unidirectional 

• รองรบัความดงัสงูสดุไดไ้ม่นอ้ยกว่า 126dB SPL 

• ใชแ้บตเตอรี� AA  

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ TOA, Shure, Sennheiser 

1.1.2. ไมโครโฟนมือถือ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

-  ไมโครโฟนมีสายแบบมือถือ 

- มีชดุรบัสญัญาณเสียงแบบ Moving Coil (Dynamic) หรือดีกวา่ 

- มีทิศทางการรบัสญัญาณแบบ Cardioids หรือ Unidirectional 

- มีค่าความตา้นทางปกติ 600 โอหม์ หรือดีกวา่ 

- ตอบสนองความถี� 100Hz-12kHz หรือกวา้งกวา่ 
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- มีสวิตซ ์เปิด-ปิด การทาํงาน 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ TOA, Shure, Sennheiser 

1.1.3. เครื�อง Audio Interface 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีช่องสญัญาณเขา้แบบ Analog ไม่นอ้ยกวา่ 4 ช่องสญัญาณ 

- มีช่องสญัญาณออกแบบ Analog ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่องสญัญาณ 

- มีช่องสญัญาณ USB ที�สามารถเชื�อมต่อ และรบัส่งเสียงกบัเครื�องคอมพิวเตอรไ์ด ้

- มีช่องสญัญาณ HDMI เขา้ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง และ ออกไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- มีระบบ AEC ในช่องสญัญาณเขา้ไม่นอ้ยกว่า 2 ช่องสญัญาณ 

- มีระบบ DSP ที�สามารถปรบัแต่งสญัญาณไดใ้นตวัเครื�อง 

- มีช่องสญัญาณระบบเครือขา่ยไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง โดยสามารถบรหิารจดัการผ่านทาง Web 

Browser หรือดีกวา่ได ้

- มีไฟแสดงสถานะของสญัญาณเขา้และออกที�หนา้เครื�อง 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ QSC, Symetrix, Kramer 

1.1.4. เครื�องขยายเสียง และผสมสญัญาณเสียง 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องขยายเสียงที�มีภาคผสมสญัญาณเสียงในตวัเครื�อง (Digital Mixing Amplifier) 

- มีช่องสญัญาณเขา้อยา่งนอ้ยดงันี) 

• MIC/Line ไม่นอ้ยกว่า 3 ช่อง 

• AUX ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- สามารถต่อลาํโพงไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 โซน 

- มีภาคขยายในตวัเครื�องที�มีกาํลงัขยายไม่นอ้ยกวา่ 120 วตัต ์

- รองรบัการเชื�อมต่อลาํโพงแบบ Line 100V และ Low Impedance ได ้

- ตอบสนองความถี� 50Hz – 20kHz หรือกวา้งกวา่ 

- มีค่า Distortion ไม่เกิน 1% 

- มีวงจรปรบัเสียงทุม้แหลมในตวัเครื�อง ไดไ้ม่นอ้ยกว่า + 10dB 

- มีค่า S/N Ratio ไม่นอ้ยกวา่ 72dB 

- มีช่องสญัญาณ Line Out และ Power Amplifier Input เมื�อมีสญัญาณเขา้ที�ช่อง Power 

Amplifier Input เครื�องจะตดัการเชื�อมต่อระหวา่งภาค Preamplifier กบั Power Amplifier 

- มีปุ่ มควบคมุ และไฟแสดงสถานะที�หนา้เครื�อง 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Audac, TOA, YAMAHA 
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รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 3 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

1.1.5. ลาํโพงเพดาน 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ลาํโพงติดตั)งเพดานชนิด 2 ทางแบบ Coaxial หรือดีกวา่ 

- มีขนาดของลาํโพงเสียงตํ�าไมเ่ล็กกว่า 5 นิ )ว 

- ตอบสนองความถี� 80Hz-20kHz หรือกวา้งกว่า 

- รองรบักาํลงัขบัสงูสดุไดไ้ม่นอ้ยกว่า 6 วตัต ์และมี Transformer Taps ที�ปรบัระดบัความดงัเสียง

ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 3 ระดบั 

- มีค่าความไวไม่นอ้ยกวา่ 89dB และมีความดงัสงูสดุไม่นอ้ยกวา่ 97dB 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Audac, TOA, YAMAHA 

1.1.6. เครื�องเสียงโฮมเธียเตอรพ์รอ้มลาํโพงแบบรอบทิศทาง 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ชดุโฮมเธียรเ์ตอร ์ที�ประกอบไปดว้ย ชดุลาํโพงกระจายเสียงแบบ 5.1, เครื�อง AV-Receiver และ 

เครื�องเล่นมลัติมเีดีย โดยมีคณุสมบตัิดงันี) 

- ชดุลาํโพงกระจายเสียงแบบ 5.1 

• ชดุลาํโพงที�ประกอบไปดว้ยลาํโพง หนา้ซา้ย-ขวา, ลาํโพง Center, ลาํโพง Surround 

ซา้ย-ขวา และลาํโพง Subwoofer 

• ลาํโพงหนา้ซา้ย-ขวา เป็นลาํโพงชนิด 2 ทาง ที�มีขนาดลาํโพงเสียงตํ�าไม่เล็กกวา่ 3.5 นิ )ว 

,มีมมุกระจายเสียงไมแ่คบกว่า 90 องศาทั)งในแนวตั)งและแนวนอน, ตอบสนองความถี� 

120Hz-20kHz หรือกวา้งกว่า 

• ลาํโพงเสียงตํ�า มีขนาดลาํโพงไม่เล็กกว่า 10 นิ )ว , มีภาคขยายในตวั, ตอบสนองความถี� 

32Hz-120Hz หรือดีกว่า 

• เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Klipsch, JBL, YAMAHA 

- เครื�อง AV-Receiver 

• เครื�อง AV-Receiver ที�รองรบัการใชง้านในระบบ Surroundไ ดส้งูสดุไม่นอ้ยกวา่ 7.2 

ช่อง 

• มีภาคขยายในตวั ที�มีกาํลงัขบัไมน่อ้ยกวา่ 100 วตัต ์

• มีช่องสญัญาณ HDMI เขา้ไม่นอ้ยกวา่ 5 ช่อง และช่องสญัญาณ HDMI ออกไม่นอ้ย

กว่า 1 ช่อง 

• รองรบัระบบเสียง Dolby Atmos, Dolby TrueHD, Dolby Digital Plus, Dolby 

Surround, DTS:X, DTS-HD Master Audio 
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รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 4 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

• เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Denon, Marantz, YAMAHA 

- เครื�องเล่น มลัติมีเดีย  

• รองรบั Video Streaming Application อย่างนอ้ยดงันี) Netflix, Youtube, Prime 

Video, Spotify  

• มีหน่วยประมวลผลแบบ Quad-Core และมี Ram ไม่นอ้ยกว่า 1GB, Rom ไม่นอ้ยกว่า 

8 GB 

• ขนาดเล็ก มีช่องสญัญาณ HDMI ที�สามารถเสียบเขา้ TV ได ้โดยไม่ตอ้งต่อ

สายสญัญาณ 

• รองรบัระบบเสียง Dolby และ DTS 

• มีระบบ Wifi ในตวัเครื�อง 

• มีรีโมทควบคมุไรส้ายที�สื�อสารกนัผ่านทาง Bluetooth 

• เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Apple, MI, Google 

1.1.7. จอภาพแบบ INTERACTIVE ขนาด |} นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีหนา้พื )นที�แสดงผลไม่เล็กกวา่ 85 นิ )ว 

- มีความละเอียดในการแสดงผล 3,840 x 2,160 พิกเซล 

- มีมมุมองของจอภาพไม่นอ้ยกวา่ 178 องศา 

- มีไฟ Backlight แบบ LED หรือดกีว่า 

- เป็นจอที�มีระบบปฏิบตัิการ Androids ในตวัเครื�อง หรือดีกว่า 

- มีระบบ Wifi ในตวัเครื�องตามมาตรฐาน Wifi6 

- หนา้จอภาพเคลือบสารตา้นจลุชพี (Antimicrobial) และเทคโนโลยีกรองแสงสีฟ้าในตวั 

- ตวัเครื�องคอมพิวเตอรอ์อนบอรด์ (OPS) ตดิตั)งมาพรอ้มกบัตวัเครื�องโดยมคีณุลกัษณะอย่างนอ้ย

ดงันี) 

•  มีหน่วยประมวลผลหลกัแบบ Intel Whiskey Lake SOC, i5-8265U หรือดีกวา่ 

• มีหน่วยความจาํในตวัเครื�องไม่นอ้ยกวา่ 8 GB 

• มีพื )นที�เก็บขอ้มลูแบบ SSD ที�มีความจไุม่นอ้ยกวา่ 256GB 

• มีหน่วยการแสดงผลภาพแบบ Intel HD Graphic 620 หรือดีกว่า 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ SAMSUNG, BENQ, NEWLINE 

1.1.8. กลอ้งหมนุส่ายซูมสาํหรบัการประชมุ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 
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รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 5 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- กลอ้งจบัภาพแบบหมนุส่ายซมู ที�มีความละเอียดสงูสดุไม่นอ้ยกว่า 4K 

- มีระยะการซูมรวมไม่นอ้ยกวา่  16 เท่า 

- มีฟังกช์ั�นการทาํงานอยา่งนอ้ยดงันี) 

• Black Light Compensation 

• 2D Noise Reduction 

- เชื�อมต่อคอมพิวเตอรผ่์านทางพอรต์ USB3.1 หรือดีกว่า 

- สามารถหมนุส่ายไดไ้ม่นอ้ยกวา่ +160 องศา และกม้เงยไดไ้ม่นอ้ยกวา่ +90/-30 องศา 

- สามารถตั)งค่าตาํแหน่งล่วงหนา้ (Preset) ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 10 Camera preset 

- มีรีโมทควบคมุการทาํงานตวัเครื�อง 

- ทาํงานแบบ Plug & Play สามารถใชง้านไดโ้ดยไม่ตอ้งลง Driver 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Logitech, SONY, Aver 

1.1.9. ขาแขวนจอภาพแบบตดิผนงั 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ขาแขวนจอภาพ ที�สามารถรองรบันํ)าหนกัจอในขอ้ :.:.� ไดเ้ป็นอย่างด ี

- ยึดติดตั)งที�ผนงั ทาํจากโลหะ ที�มีความแข็งแรง 

- เสนอรูปแบบใหค้ณะกรรมการพิจารณาอนมุตัิก่อนการดาํเนินงาน 

1.2. พื )นที�ส่วนกลาง (Co-Working Area) 

1.2.1. จอรบัภาพแบบ LED TV ขนาด �} นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- จอภาพแบบ LED TV หรือดีกวา่ มีขนาดหนา้จอภาพไม่นอ้ยกว่า 75 นิ )ว 

- มีช่องสญัญาณ HDMI เขา้ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่องสญัญาณ 

- มีความละเอียดในการแดงผลไมน่อ้ยกวา่ 3,840 x 2,160 พิกเซล 

- รองรบั HDR10 หรือดีกวา่ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ SAMSUNG, LG, Philips 

1.2.2. เครื�องเล่น Digital Signage 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีหน่วยประมวลผลกลางแบบ Intel Atom CPU, 4-Core หรือดีกวา่ 

- มีหน่วยความจาํในตวัเครื�องไม่นอ้ยกวา่ 4GB และมีพื )นที�เก็บขอ้มลูไม่นอ้ยกว่า 64GB 

- ตวัเครื�องมขีนาดเล็ก , แข็งแรง และไม่มีพดัลมในตวัเครื�อง 

- มีระบบปฏิบตัิการในตวัเครื�องแบบ Windows 10 IOT Enterprise หรือดีกว่า 

- รองรบัการแสดงสื�อ ไดแ้บบ Multiple Zones 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 6 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 6 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- รองรบัการแสดงผลภาพไดแ้บบ Real-time หรือ ตั)งเวลาไวล่้วงหนา้ (Schedule) 

- สามารถแสดงผลภาพที�ความละเอียดสงูสดุไม่นอ้ยกวา่ 3,840 x 2,160 ที� 30Hz 

- มีช่องต่อสญัญาณอยา่งนอ้ยดงันี) 

• HDMI ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

• USB ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง 

• Com Port ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

• Ethernet ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- ช่องสญัญาณ Ethernet มคีวามเรว็ 10/100/1000 Mbps หรือดีกว่า 

- โครงสรา้งตวัเครื�องทาํจากอลมูิเนียม ขนาดตวัเครื�องไมเ่กิน 30 x 140 x 130 mm (HxWxD) 

- ไดร้บัการรบัรองมาตรฐาน FCC, CE, UL และ RoHS เป็นอย่างนอ้ย 

- มีขายดึจบัตามมาตรฐาน VESA มาพรอ้มกนัในชดุ 

- มีโปรแกรมคอมพิวเตอรที์�สามารถบรหิารจดัการเครื�องผ่านระบบเครือข่ายได ้โดยไมม่ีคา่ลิขสิทธิ� 

ทั)งรายปี หรือ รายเดือน 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Brightsign, Webdt, SAMSUNG 

1.2.3. ขาแขวนจอภาพแบบตดิผนงั 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ขาแขวนจอภาพ ที�สามารถรองรบันํ)าหนกัจอในขอ้ 1.2.1 ไดเ้ป็นอย่างด ี

- ยึดติดตั)งที�ผนงั ทาํจากโลหะ ที�มีความแข็งแรง 

- เสนอรูปแบบใหค้ณะกรรมการพิจารณาอนมุตัิก่อนการดาํเนินงาน 

1.2.4. เครื�องคอมพิวเตอร ์AlO Touch Screenงานติดตั)งทดสอบและปรบัแต่งระบบ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องคอมพิวเตอรช์นิด All-In-One ที�มีระบบประมวลผลและหนา้จออยูใ่นเครื�องเดียวกนั 

- มีหน่วยประมวลผลกลางแบบ Corei5-1240P หรือเทียบเท่า หรือดีกวา่ 

- มีหนา้จอสมัผสั ขนาดไม่เล็กกว่า 23.8 นิ )ว ความละเอียดในการแสดงผลไม่นอ้ยกวา่ 

1,920x1,080 พิกเซล  

- มีหน่วยความจาํแบบ DDR4 ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 8GB 

- มีพื )นที�เก็บขอ้มลูแบบ SSD ขนาดไม่นอ้ยกว่า 512 GB 

- มีระบบ Wifi และ Bluetooth ในตวัเครื�อง 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ HP, Acer, Lenovo 

2. ส่วนอาคารสาํนกัวิทยบรกิารชั)น 3 

2.1. พื )นที�ส่วนกลาง 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 7 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 7 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

2.1.1. จอรบัภาพแบบ LED TV ขนาด �} นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- จอภาพแบบ LED TV หรือดีกวา่ มีขนาดหนา้จอภาพไม่นอ้ยกว่า 75 นิ )ว 

- มีช่องสญัญาณ HDMI เขา้ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่องสญัญาณ 

- มีความละเอียดในการแดงผลไมน่อ้ยกวา่ 3,840 x 2,160 พิกเซล 

- รองรบั HDR10 หรือดีกวา่ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ SAMSUNG, LG, Philips 

2.1.2. เครื�องเล่น Digital Signage 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีหน่วยประมวลผลกลางแบบ Intel Atom CPU, 4-Core หรือดีกวา่ 

- มีหน่วยความจาํในตวัเครื�องไม่นอ้ยกวา่ 4GB และมีพื )นที�เก็บขอ้มลูไม่นอ้ยกว่า 64GB 

- ตวัเครื�องมขีนาดเล็ก , แข็งแรง และไม่มีพดัลมในตวัเครื�อง 

- มีระบบปฏิบตัิการในตวัเครื�องแบบ Windows 10 IOT Enterprise หรือดีกว่า 

- รองรบัการแสดงสื�อ ไดแ้บบ Multiple Zones 

- รองรบัการแสดงผลภาพไดแ้บบ Real-time หรือ ตั)งเวลาไวล่้วงหนา้ (Schedule) 

- สามารถแสดงผลภาพที�ความละเอียดสงูสดุไม่นอ้ยกวา่ 3,840 x 2,160 ที� 30Hz 

- มีช่องต่อสญัญาณอยา่งนอ้ยดงันี) 

• HDMI ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

• USB ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง 

• Com Port ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

• Ethernet ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- ช่องสญัญาณ Ethernet มคีวามเรว็ 10/100/1000 Mbps หรือดีกว่า 

- โครงสรา้งตวัเครื�องทาํจากอลมูิเนียม ขนาดตวัเครื�องไมเ่กิน 30 x 140 x 130 mm (HxWxD) 

- ไดร้บัการรบัรองมาตรฐาน FCC, CE, UL และ RoHS เป็นอย่างนอ้ย 

- มีขายดึจบัตามมาตรฐาน VESA มาพรอ้มกนัในชดุ 

- มีโปรแกรมคอมพิวเตอรที์�สามารถบรหิารจดัการเครื�องผ่านระบบเครือข่ายได ้โดยไมม่ีคา่ลิขสิทธิ� 

ทั)งรายปี หรือ รายเดือน 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Brightsign, Webdt, SAMSUNG 

 

2.1.3. ขาแขวนจอภาพแบบตดิผนงั 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 8 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 8 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- ขาแขวนจอภาพ ที�สามารถรองรบันํ)าหนกัจอในขอ้ 1.2.1 ไดเ้ป็นอย่างด ี

- ยึดติดตั)งที�ผนงั ทาํจากโลหะ ที�มีความแข็งแรง 

- เสนอรูปแบบใหค้ณะกรรมการพิจารณาอนมุตัิก่อนการดาํเนินงาน 

3. ส่วนอาคารสาํนกัวิทยบรกิารชั)น 4 

3.1. หอ้ง Command Room 

3.1.1. เครื�องส่งสญัญาณ HDMI ผ่านเครือข่าย 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องส่งสญัญาณภาพและเสียงผ่านระบบเครือข่าย (Encoder) ที�มีการบีบอดัสญัญาณภาพ 

ตามมาตรฐาน JPEG���� และบีบอดัเสียงตามมาตรฐาน AAC-LC 

- มีช่องสญัญาณเขา้แบบ HDMI ไม่นอ้ยกว่า : ช่อง 

- มีช่องสญัญาณ Ethernet ออกแบบ RJ-�} ไม่นอ้ยกว่า : ช่อง และรองรบั POE  

- ช่องสญัญาณ Ethernet มคีวามเรว็ไม่นอ้ยกว่า :�/:��/:�� Mbps 

- มีช่องสญัญาณเสียงเขา้แบบ �.}mm Mini Jack ไม่นอ้ยกวา่ : ช่องสญัญาณ 

- มีช่องสญัญาณสาํหรบัการควบคมุดงันี) 

• ช่องสญัญาณ RS-��� ไม่นอ้ยกว่า : ช่อง 

• ช่องสญัญาณ IR ไม่นอ้ยกว่า : ชอ่ง 

• ช่องสญัญาณ USB ไม่นอ้ยกวา่ : ช่อง 

- รองรบัสญัญาณภาพที�มคีวามละเอียดสงูสดุไม่นอ้ยกว่า �K@60 (4:2:0) 

- รองรบั HDCP :.� และ �.� หรือดีกวา่ 

- HDMI Embedded Audio รองรบัรูปแบบ PCM2, 5.1, 7.1 Channel, Dolby Digital 5.1 

Channel, Dolby Digital Plus, Dolby Digital True-HD,DTS 5.1 Channel, DTS-ES, DTS-HD 

High Resolution, DTS-HD Master Audio 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Kramer, Extron, Crestron 

3.1.2. เครื�องรบัสญัญาณ HDMI ผ่านเครือข่าย 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องรบัสญัญาณภาพและเสียงผ่านระบบเครือข่าย (Decoder) สามารถรบัสญัญาณภาพ ที�มี

การบีบอดั  ตามมาตรฐาน JPEG2000 และเสียงที�มกีารบีบอดั ตามมาตรฐาน AAC-LC 

- มีช่องสญัญาณ Ethernet เขา้แบบ RJ-�} ไม่นอ้ยกว่า : ช่อง และรองรบั POE  

- มีช่องสญัญาณออกแบบ HDMI ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- ช่องสญัญาณ Ethernet มคีวามเรว็ไม่นอ้ยกว่า 10/100/100 Mbps 

- มีช่องสญัญาณเสียงออกแบบ Stereo RCA ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่องสญัญาณ 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 9 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 9 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- มีช่องสญัญาณสาํหรบัการควบคมุดงันี) 

• ช่องสญัญาณ RS-232 ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

• ช่องสญัญาณ IR ไม่นอ้ยกว่า 1 ชอ่ง 

• ช่องสญัญาณ USB ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- รองรบัสญัญาณภาพที�มคีวามละเอียดสงูสดุไม่นอ้ยกว่า 4K@60 (4:2:0) 

- รองรบั HDCP 1.4 และ 2.2 หรือดีกวา่ 

- HDMI Embedded Audio รองรบัรูปแบบ PCM2, 5.1, 7.1 Channel, Dolby Digital 5.1 

Channel, Dolby Digital Plus, Dolby Digital True-HD,DTS 5.1 Channel, DTS-ES, DTS-HD 

High Resolution, DTS-HD Master Audio 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Kramer, Extron, Crestron 

 

3.1.3. Mini PC 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องคอมพิวเตอร ์Mini PC แบบ Next Unit Of Computing (NUC) มีขนาดไมเ่กิน :�� มม. x 

:�� มม. x �� มม. (กวา้ง x ยาว x สงู) 

- มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่นอ้ยกวา่ � แกนหลกั (� core) และ | แกนเสมือน (| 

Thread) และมเีทคโนโลยีเพิ�มสญัญาณนาฬิกาไดใ้นกรณีที�ตอ้งใชค้วามสามารถในการ

ประมวลผลสงู (Turbo Boost หรือ Max Boost) โดยมคีวามเรว็สญัญาณนาฬิกาสงูสดุ ไม่นอ้ย

กว่า �.� GHz จาํนวน : หน่วย 

- หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มหีน่วยความจาํแบบ Cache Memory รวมในระดบั (Level) 

เดียวกนั ขนาดไม่นอ้ยกว่า :� MB 

- มีหน่วยประมวลการแสดงผลภาพ ภายในวงจรหลกัแบบ IRIS XE Graphic หรือดกีวา่ 

- มีหน่วยความจาํหลกัในตวัเครื�องไม่นอ้ยกวา่ | GB 

- มีหน่วยความจาํสาํรองแบบ SSD ความจไุม่นอ้ยกว่า �}� GB  

- มีช่องสญัญาณภาพออกแบบ HDMI  

- มีช่องสญัญาณเครือข่ายแบบ RJ-45 

- มีช่องสญัญาณเสียงแบบ Mini Jack �.} หรือ Combo Jack 

- มีช่อง USB � พอรต์ 

- มีการตดิตั)งระบบปฏิบตัิการ Ms-Windows :� แบบถกูตอ้งตามลิขสิทธิ� หรือดีกว่า 

- มี Wifi และ Bluetooth ในตวัเครื�อง 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Intel, Dell, Lenovo 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 10 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 10 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

 

3.1.4. เครื�องสลบัสญัญาณ USB (KM) 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องที�ออกแบบใหส้ามารถ สลบัใชง้าน Mouse และ Keyboard รว่มกบัคอมพิวเตอรจ์าํนวนไม่

นอ้ยกวา่ 4 เครื�องได ้

- มีฟังกช์ั�น Boundless Switching สามารถเลื�อน Mouse ขา้มจอภาพเพื�อควบคมุ คอมพิวเตอร์

แต่ละเครื�องไดท้นัที 

- มีช่อง RS-232 สาํหรบัควบคมุการทาํงานจากระบบควบคมุ 

- รองรบัการทาํงานไดท้ั)งระบบปฏิบตัิการ Windows และ Linux 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Aten, Innogeni 

 

3.1.5. ชดุ Video Conference Teams Room แบบ All in One 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ชดุระบบ Conference ที�ตวัเครื�องประกอบดว้ยชดุกลอ้ง ลาํโพง และไมโครโฟนในตวัเครื�อง 

- มีระบบประมวลผลในตวัเครื�อง ที�ออกแบบใหส้ามารถใชง้านระบบ Rooms Conference ที�

สามารถเลือกใชง้านไดท้ั)ง MS Teams และ Zoom 

- ตวัเครื�องมีไมโครโฟนแบบ Beam Forming ไม่นอ้ยกวา่ 6 ตวั 

- กลอ้งจบัภาพแบบหมนุส่ายซมู (PTZ) ที�มีความละเอียดไม่นอ้ยกว่า 4K มีอตัราขยายแบบ 

Optical ไม่นอ้ยกวา่ 5 เท่าและแบบ Digital 3 เท่า 

- กลอ้งสามารถ Pan ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ +25 องศา , กม้-เงย ไดไ้ม่นอ้ยกว่า +15 องศา  

- มีลาํโพงไม่นอ้ยกว่า 2 ตวั ขนาดลาํโพงไม่เล็กกว่า 70 มิลลิเมตร 

- มีค่าความไวของลาํโพงไม่นอ้ยกว่า 92dB  

- มีระบบประมวลผลทางเสียง AEC (การตดัเสียงสะทอ้น) , VAD (ระบบตรวจจบักิจกรรมเสียง) 

- มีเทคโนโลยีจดักรอบภาพ ใหเ้หมาะสมกบัจาํนวนผูเ้ขา้รว่มประชมุภายในหอ้งได ้

- มีเทคโนโลยีในการ แยกเสียงพดู จากเสียงอื�นๆ เพื�อความชดัเจนของเสียง 

- มีช่องสญัญาณอยา่งนอ้ยดงันี) 

• ช่องสญัญาณ HDMI Out ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง 

• ช่องสญัญาณ HDMI In ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

• มีช่อง USB ไม่นอ้ยกวา่ 3 ช่อง 

• ช่องสญัญาณเครือขา่ย 10/100/1000 ไม่นอ้ยกว่า 1 ชอ่ง 

- มีระบบ Wifi ในตวัเครื�องตามมาตรฐาน 802.11a/b/g/n/ac 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 11 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 11 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Logitech, Yealink, Poly 

 

3.1.6. จอควบคมุ Video Conference 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- จอควบคมุระบบการประชมุ ที�ทาํงานรว่มกบั ชดุ Video Conference Teams Room แบบ All in 

One ในขอ้ที� 3.1.5 

- มีหนา้จอแบบสมัผสัขนาดไม่เล็กกว่า 10 นิ )ว และมมีมุเอียงของจอไม่ตํ�ากว่า 14 องศา 

- เคลือบสารกนัรอยนิ)วมือ และ ป้องกนัแสงสะทอ้น 

- มีความละเอียดในการแสดงผลไม่นอ้ยกว่า 1,280 x 800 

- มีชดุอปุกรณข์ยายสญัญาณ USB ผ่าน สาย LAN มาพรอ้มกนัในชดุ 

- เป็นสินคา้ภายใตเ้ครื�องหมายการคา้เดียวกบั ชดุ Video Conference Teams Room แบบ All in 

One ในขอ้ที� 3.1.5 

 

3.1.7. ไมโครโฟนเสรมิสาํหรบั วิดีโอคอนเฟอรเ์รนซ ์

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ไมโครโฟนเสรมิ สาํหรบั ชดุ Video Conference Teams Room แบบ All in One ในขอ้ที� 3.1.5  

- มีไมโครโฟนจาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 4 ตวั ที�สามารถสรา้ง Beam เสียงไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 8 ทิศทาง 

- มีสายสญัญาณเชื�อมต่อ ที�มีระยะเหมาะสมกบัหนา้งาน 

- เป็นสินคา้ภายใตเ้ครื�องหมายการคา้เดียวกบั ชดุ Video Conference Teams Room แบบ All in 

One ในขอ้ที� 3.1.5 

 

 

3.1.8. จอภาพแบบสมัผสัขนาด 65 นิ )ว ระบบ Android 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีหนา้พื )นที�แสดงผลไม่เล็กกวา่ �} นิ )ว 

- มีความละเอียดในการแสดงผล 3,840 x 2,160 พิกเซล 

- มีมมุมองของจอภาพไม่นอ้ยกวา่ 178 องศา 

- มีไฟ Backlight แบบ LED หรือดกีว่า 

- เป็นจอที�มีระบบปฏิบตัิการ Androids ในตวัเครื�อง หรือดีกว่า 

- มีระบบ Wifi ในตวัเครื�องตามมาตรฐาน Wifi6 

- หนา้จอภาพเคลือบสารตา้นจลุชพี (Antimicrobial) และเทคโนโลยีกรองแสงสีฟ้าในตวั 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 12 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 12 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ SAMSUNG, BENQ, NEWLINE 

 

3.1.9. จอรบัภาพ LED TV ขนาด 65 นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- จอภาพแบบ LED TV หรือดีกวา่ มีขนาดหนา้จอภาพไม่นอ้ยกว่า 75 นิ )ว 

- มีช่องสญัญาณ HDMI เขา้ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่องสญัญาณ 

- มีความละเอียดในการแดงผลไมน่อ้ยกวา่ 3,840 x 2,160 พิกเซล 

- รองรบั HDR10 หรือดีกวา่ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ SAMSUNG, LG, Philips 

 

3.1.10. เครื�องกระจายสญัญาณเครือขา่ย POE ขนาด 24 ช่อง 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีช่องเชื�อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ RJ-�} ที�รองรบัความเรว็ 

10/100/1000 Mbps จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ �� ช่อง 

- รองรบั Mac Address ไดไ้ม่นอ้ยกว่า |,��� Mac Address 

- สามารถบรหิารจดัการผ่าน Web Browser หรือดกีวา่ได ้

- เป็นเครื�องกระจายสญัญาณเครือข่าย Layer � ตาม OSI Model 

- มีสญัญาณไฟแสดงสถานะของการทาํงานช่องเชื�อมต่อระบบเครือข่ายทกุช่อง 

- มีช่องสญัญาณเครือข่ายแบบ SFP ไม่นอ้ยกวา่ � ช่อง 

- รองรบัการจา่ยไฟผ่านสาย LAN (POE) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at  

- ใหพ้ลงังานแบบ Power over Ethernet ไดร้วมสงูสดุไม่นอ้ยกวา่ :�} วตัต ์

- ตวัเครื�องเป็นแบบ Fanless และมีค่า MTBF ที�อณุภมูิทาํงาน �} องศาเซลเชียส                ไม่

นอ้ยกวา่ }��,��� ชั�วโมง 

 

3.1.11. เครื�องควบคมุระบบรวม 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องควบคมุระบบประจาํหอ้ง ที�มีช่องสญัญาณควบคมุอย่างนอ้ยดงันี) 

• ช่องสญัญาณ RS-232 ไม่นอ้ยกว่า 4 ช่อง 

• ช่องสญัญาณ IR ไม่นอ้ยกว่า 4 ชอ่ง 

• ช่องสญัญาณ GPI/O ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- มีช่องสญัญาณเครือข่ายไม่นอ้ยกว่า 1 ช่องที�รองรบั POE 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 13 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 13 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- มีหน่วยประมวลผลกลางที�มีความเรว็ไม่นอ้ยกวา่ 1GHz  

- มีหน่วยความจาํ RAM ไม่นอ้ยกวา่ 512MB และ Flash ไม่นอ้ยกวา่ 4GB 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Crestron, AMX, Kramer 

 

3.1.12. จอควบคมุขนาด 7 นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- จอควบคมุแบบสมัผสั ที�มีขนาดหนา้จอไม่เล็กกวา่ 7 นิ )ว 

- ความละเอียดในการแสดงผลไม่นอ้ยกวา่ 1,280 x 800 

- มีช่องต่อสญัญาณเครือข่ายแบบ POE ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

- มีระบบ Wifi ในตวัเครื�องตามมาตรฐาน 802.11 b/g/n/ac 

- เป็นจอชนิดตั)งโต๊ะ  

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ เดยีวกนักบั เครื�องควบคมุระบบรวม ในขอ้ 3.1.11 

 

3.1.13. ขาแขวนจอภาพแบบตดิผนงั 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ขาแขวนจอภาพ ที�สามารถรองรบันํ)าหนกัจอในขอ้ �.:.| และ 3.1.9 ไดเ้ป็นอยา่งด ี

- ยึดติดตั)งที�ผนงั ทาํจากโลหะ ที�มีความแข็งแรง 

- เสนอรูปแบบใหค้ณะกรรมการพิจารณาอนมุตัิก่อนการดาํเนินงาน 

 

 

 

3.2. หอ้งปิ�นนอ้ย 

3.2.1. ระบบภาพและเสียง 

3.2.1.1. เครื�องเล่น Blu-Ray Disc 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องเล่น Blu-Ray Disc ที�รองรบัการแสดงภาพที�ความละเอียดสงูสดุไม่นอ้ยกว่า 4K 

- มีช่องสญัญาณภาพและเสียงออกแบบ HDMI ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

- มีช่องสญัญาณเสียงออกแบบ Digital Coaxial และ HDMI ไม่นอ้ยกวา่อยา่งละ 1 ช่อง 

- มีช่องต่อสญัญาณเครือข่ายไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- รองรบัการแสดงผลวิดีโอสตรีมมิ�ง Netflix และ Youtube เป็นอย่างนอ้ย 

- รองรบัสญัญาณเสียงในระดบั Hi-Res Audio 24bit/96kHz 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 14 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 14 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ SONY, DENON, PANASONIC 

 

3.2.1.2. เครื�องผสมสญัญาณภาพ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องผสมสญัญาณภาพแบบ All-in-one ที�มีช่องสญัญาณอย่างนอ้ยดงันี) 

• ช่องสญัญาณ HDMI เขา้ไม่นอ้ยกว่า 4 ช่อง 

• ช่องสญัญาณ HDMI ออกไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง 

- ช่องสญัญาณ HDMI เขา้ช่องที� 4 เป็นช่องที�มีระบบ Scaler ในตวั ที�รองรบัความละเอียดได้

สงูสดุไม่นอ้ยกว่า WUXGA (1,920 x 1,200) 

- มีโหมด Automatic Switching 

- มีระบบ Digital Audio Mixer ในตวัเครื�อง ที�รองรบัการผสมสญัญาณ Analog XLR, TRS และ

สญัญาณเสียงจาก HDMI 

- รองรบัการรวมเสียง (Embedding) และการ แยกเสียง (De-embedding)  

- สามารถตงัค่าการ Delay ของเสียง หรือดีกว่าได ้

- รองรบัการทาํ Picture in Picture หรือดีกว่า 

- รองรบั HDCP 

- มีช่องสญัญาณ USB Video/Audio ที�สามารถแสดงผลความละเอียดของสญัญาณไดส้งูสดุไม่

นอ้ยกวา่ 1080/30P 

- มีหนา้จอแสดงผลแบบสมัผสั ที�มีความละเอียดไม่นอ้ยกว่า 320 x 240 dots  

- รองรบัการควบคมุผ่าน RS-232 หรือ USB จากคอมพิวเตอรไ์ด ้

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ SONY, Roland, Newtek 

 

3.2.1.3. เครื�องเลือกสญัญาณ HDMI ขนาด �x4 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องเลือกสญัญาณ HDMI ที�มชี่องสญัญาณเขา้ไม่นอ้ยกว่า 4 ชอ่ง และช่องสญัญาณออกไม่

นอ้ยกวา่ 4 ช่อง 

- รองรบัความละเอียดของสญัญาณสงูสดุไม่นอ้ยกว่า 4K60 (4:4:4) 

- มีระบบบรหิารจดัการ EDID และรองรบั HDCP 

- สามารถกาํหนดค่า HDCP ไดอิ้สระในแต่ละช่องสญัญาณเขา้ 

- มีระบบ Equalization และ reKlocking ในตวัเครื�อง 

- มีอตัราการส่งผ่านขอ้มลูไม่นอ้ยกว่า 18Gbps 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 15 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 15 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- รองรบั HDR 10, xvYCC color, Dolby TureHD/DTS–HD Master Audio หรือดีกว่า 

- มีหนา้จอแสดงผล และปุ่ มควบคมุการทาํงานที�หนา้เครื�อง 

- มีช่องสญัญาณควบคมุแบบ RS-232 และ ช่องสญัญาณเครือข่าย 

- ไดร้บัการรบัรองมาตรฐาน CE, RoHs และ WEEE เป็นอย่างนอ้ย 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Crestron, Extron, Kramer 

 

3.2.1.4. จอ LED Display P�.} ขนาด �.| x �.� เมตร 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- จอ LED Display ที�มีขนาดพื)นที�แสดงผลไม่เล็กกว่า 4.8 เมตร x 2.7 เมตร มี Pixel Pitch ไมเ่กิน 

2.5mm (P2.5) 

- เป็นจอภาพที�ออกแบบใหต้ดิตั)งในรว่ม และสามารถบาํรุงรกัษาจากดา้นหนา้ได ้(Front Service) 

- จอภาพเป็นแบบ Modular ที�สามารถเพิ�มลดขนาดไดอิ้สระ 

- LED Module มีขนาด 240mm x 240mm และสามารถสลบัไดท้กุตาํแหน่งของจอภาพไม่มี

ดา้นซา้ยหรือขวา 

- ใชห้ลอด LED แบบ SMD 3-in-1 PLCC Package 2020 หรือดกีว่า 

- หลอด LED มีอายกุารใชง้านไม่นอ้ยกวา่ 100,000 ชั�วโมง และผลิตจากโรงงานที�ไดร้บัมาตรฐาน 

ISO9001, ISO14001, ISO45001 

- มีความสวา่งไม่นอ้ยกว่า 800cd/m2 

- มีค่า Refresh Rate ไม่นอ้ยกว่า 3,840Hz  

- มีระดบัสีเทา (Gray Level) 16bit หรือดีกว่า 

- มีมมุมองไม่นอ้ยกวา่ 140 องศาในแนวนอน และ 120 องศาในแนวตั)ง 

- ไดร้บัการรบัรองมาตรฐานการป้องกนั ระดบั IP30 

- มีอตัราการกินกาํลงัไฟไม่เกิน 350 วตัต ์ต่อ ตารางเมตร 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Vita, MR LED, SAMSUNG, LG หรือเทียบเท่า 

 

3.2.1.5. เครื�องควบคมุจอ LED 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องควบคมุการแสดงผลจอ LED มีช่องสญัญาณอยา่งนอ้ยดงันี) 

• ช่องสญัญาณ HDMI เขา้ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

• ช่องสญัญาณ DVI เขา้ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

• ช่องสญัญาณ SDI เขา้ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 16 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 16 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

• ช่องสญัญาณ DVI ออกไม่นอ้ยกว่า 2 ช่องสาํหรบัมอนิเตอร ์

• ช่องสญัญาณ RJ-45 ออกไม่นอ้ยกวา่ 4 ช่องสาํหรบัจอภาพ LED 

- สามารถรองรบัความละเอียดของภาพไดส้งูสดุไม่นอ้ยกวา่ 2.3 ลา้นพิกเซล 

- การสลบัสญัญาณระหวา่งช่องสญัญาณเขา้เป็นแบบ Seamless 

- มีช่องสญัญาณระบบเครือขา่ยจาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Novastar 

 

3.2.1.6. จอมอนิเตอรข์นาด ��.} นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- จอมอนิเตอรที์�มีขนาดจอภาพไมน่อ้ยกวา่ 23.5 นิ )ว 

- มีความละเอียดในการแสดงผลไม่นอ้ยกว่า 1,920 x 1,080 พิกเซล 

- มีช่องสญัญาณเขา้แบบ HDMI ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ SAMSUNG, LG, Philips 

 

3.2.1.7. เครื�องถอดรหสัสญัญาณเสียงแบบ �.: 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องถอดรหสัสญัญาณเสียงแบบรอบทิศทาง ที�รองรบัไดส้งูสดุไม่นอ้ยกว่า 7.1 ช่อง 

- รองรบัการถอดรหสัเสียงตามมาตรฐาน Dolby TrueHD, DTS HD Master Audio, Dolby 

Atmos, and DTS:X. 

- มีช่องสญัญาณ HDMI เขา้ไม่นอ้ยกวา่ 6 ช่อง และมีช่องสญัญาณ HDMI ออกไม่นอ้ยกว่า 2 ช่อง 

- ช่องสญัญาณออก มีช่องที�รองรบั eARC อย่างนอ้ย 1 ช่อง 

- มีช่องสญัญาณเสียงเขา้และออกอย่างนอ้ยดงันี) 

• Stereo Analog เขา้ ไม่นอ้ยกวา่ 4 ช่อง 

• Digital Coaxial เขา้ ไม่นอ้ยกว่า 2 ช่อง 

• Digital Optical เขา้ ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง 

• Analog ออกไม่นอ้ยกว่า 7.1 ช่อง จาํนวน 1 ชดุ 

- รองรบั HDCP 2.2 และ HDR เป็นอย่างนอ้ย 

- มีหนา้จอแสดงผลการทาํงานแบบ Real-time 

- มีช่องต่อแบบ RS-232 สาํหรบัการควบคมุจากภายนอก 

- มีรีโมทควบคมุการทาํงานแบบไรส้าย 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Crestron, Rotel, Emotiva 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 17 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 17 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

 

3.2.1.8. เครื�อง |-Channel DI Box 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- DI-Box ขนาด 8 ช่องสญัญาณที�สามารถยึดตดิ Rack มาตรฐานได ้

- เป็นเครื�องที�ไม่ตอ้งใชแ้หล่งจา่ยไฟฟ้าในการทาํงาน 

- กรองสญัญาณรบกวนดว้ยหมอ้แปลง ที�มีอตัราส่วน 12:1 หรือดีกว่า 

- ตอบสนองความถี� 20Hz-18kHz หรือกวา้งกว่า 

- มีค่า Dynamic Range ไม่นอ้ยกว่า 128dB 

- มีค่า THD ไม่เกิน 0.01% 

- มีช่องสญัญาณเขา้แบบ ¼” Phone Jack (TRS) และมีช่องสญัญาณออกแบบ XLR 

- มีปุ่ มกดเพื�อลดระดบัสญัญาณเขา้ (PAD) และปุ่ ม Ground Lift ที�ช่องสญัญาณขาออก 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Behringer, Radial, ART 

 

3.2.1.9. ไมโครโฟนไรส้ายแบบหนีบปกเสื )อ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ชดุไมโครโฟนไรส้ายในระบบดจิติอล แบบ Belt Pack ที�มีชดุไมโครโฟนรบัสญัญาณแบบหนีบปก

เสื )อ โดยมีคณุลกัษณะดงันี) 

- เครื�องรบัสญัญาณ 

• เครื�องรบัสญัญาณแบบ 2 เสาอากาศ ที�มีระบบการรบัสญัญาณแบบ Double super-

heterodyne หรือดีกว่า 

• มีช่องสญัญาณใหเ้ลือกใชง้านสงูสดุไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 64 ช่อง 

• มีช่องสญัญาณออกที�สามารถเลือกใชง้านแบบ Mic หรือ Line Level ได ้

• มีค่าความไวในการรบัสญัญาณ 24dBuV หรือดีกว่า 

• ตอบสนองความถี� 50Hz-12kHz หรือกวา้งกว่า 

• มี Feedback  Suppressor และ Equalizer ในตวั 

• มีหนา้จอแสดงผลแบบ LCD 

- เครื�องส่งสญัญาณ 

• เครื�องส่งสญัญาณในรูปแบบคาดเข็มขดั (Belt Pack) 

• มีช่องสญัญาณใหเ้ลือกใชง้านสงูสดุไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 64 ช่อง 

• มีกาํลงัส่งไม่นอ้ยกว่า 50mw 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 18 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 18 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

• มีเสาอากาศแบบตดิตั)งในตวัที�มคีวามยาว Lamda/4 

• ใชแ้บตเตอรี�แบบ AA ที�สามารถใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกว่า 8 ชั�วโมง 

- ชดุไมโครโฟน 

• ไมโครโฟนชนิดหนีบปกเสื )อ 

• มีชดุรบัสญัญาณแบบ Condenser หรือดีกว่า 

- เป็นไมโครโฟนที�รบัส่งสญัญาณในย่านความถี� UHF ตามที�ไดร้บัอนญุาตจาก กสทช. 

- สามารถรบัส่งสญัญาณไดใ้นระยะไม่นอ้ยกวา่ 100 เมตร (line of sight) 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Vita, MR LED, SAMSUNG, LG หรือเทียบเท่า 

 

3.2.1.10. เครื�องควบคมุเสียงขนาด |x8 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�อง Audio Digital Signal Processing ที�รองรบัการกาํหนดรูปแบบ การทาํงานของเสียงได้

อย่างอิสระผ่านทาง โปรแกรมคอมพิวเตอร ์

- มีช่องสญัญาณเขา้แบบ Analog ไม่นอ้ยกวา่ | ช่องสญัญาณ และมีช่องสญัญาณออกแบบ 

Analog ไม่นอ้ยกว่า | ช่องสญัญาณ 

- มีช่องสญัญาณ Audio Network ชนิด Dante หรือ AVB ที�รองรบัการรบัส่งสญัญาณเสียงไดไ้ม่

นอ้ยกวา่ ��x�� ช่อง หรือดีกวา่ 

- มีค่า System Sampling Rate ไม่นอ้ยกว่า �|kHz 

- ตอบสนองความถี� ��Hz-20kHz หรือกวา้งกว่า 

- มีค่า Dynamic Range ไม่นอ้ยกว่า ::�dB  

- มีค่า THD+Noise ไม่เกิน �}dB 

- มีค่า Latency ในระบบไม่เกิน :.�} ms 

- มีระบบประมลผล SHARC 21489 @ 400 MHz SIMD. หรือดีกวา่ 

- มีหนา้จอแสดงผลแบบ LCD   

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Symetrix, Biamp, Xillica 

 

3.2.1.11. ลาํโพงกระจายเสียงหลกัขนาด :� นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ลาํโพงหลกัแบบ 2 ทางที�มีรูปแบบการจดัวางลาํโพงแบบ Coaxial 

- มีขนาดลาํโพงเสียงตํ�าไม่เล็กกว่า 12 นิ )ว และลาํโพงเสียงแหลมไมเ่ล็กกวา่ 3 นิ )ว 

- มีค่า Audio Bandwidth หรือ Frequency Response 59Hz-20kHz หรือกวา้งกว่า 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 19 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 19 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- มีมมุกระจายเสียงในแนวนอนไมน่อ้ยกวา่ 90 องศา และในแนวตั)งไม่นอ้ยกว่า 60 องศา 

- มีค่าความดงัสงูสดุไม่นอ้ยกวา่ 135dB 

- มีค่าความดา้นทานปกติ 8 โอหม์ 

- รูปแบบ Waveguide เป็นแบบ Asymmetrical หรือ Ellipsoidal 

- ผ่านมาตรฐานการป้องกนัระดบั IP43 หรือดีกว่า 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Nexo, D&B Audiotechnik, L-Acoustics 

3.2.1.12. ลาํโพงกระจายเสียงขนาด | นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ลาํโพงหลกัแบบ � ทางที�มีรูปแบบการจดัวางลาํโพงแบบ Coaxial 

- มีขนาดลาํโพงเสียงตํ�าไม่เล็กกว่า 8 นิ )ว และลาํโพงเสียงแหลมไม่เล็กกว่า 1.5 นิ )ว 

- มีค่า Audio Bandwidth หรือ Frequency Response 60Hz-20kHz หรือกวา้งกว่า 

- มีมมุกระจายเสียงในแนวนอนไมน่อ้ยกวา่ 100 องศา Axisymmetric 

- มีค่าความดงัสงูสดุไม่นอ้ยกวา่ 129dB 

- มีค่าความดา้นทานปกติ | โอหม์ 

- รูปแบบ Waveguide Conical 

- ผ่านมาตรฐานการป้องกนัระดบั IP�� หรือดีกว่า 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้เดียวกนักบั ลาํโพงกระจายเสียงหลกัขนาด 12 นิ )ว ใน

ขอ้ 3.2.1.11 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Nexo, D&B Audiotechnik, L-Acoustics 

 

3.2.1.13. ลาํโพงเสียงตํ�าขนาด �: นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีขนาดลาํโพงเสียงตํ�าไม่เล็กกว่า 21 นิ )ว  

- สามารถใหเ้สียงที�มคีวามถี�ต ํ�าสดุ 30Hz หรือดีกว่า 

- มีค่าความดงัสงูสดุไม่นอ้ยกวา่ 138dB 

- มีค่าความดา้นทานปกติ | โอหม์ 

- ผ่านมาตรฐานการป้องกนัระดบั IP55 หรือดีกว่า 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้เดียวกนักบั ลาํโพงกระจายเสียงหลกัขนาด 12 นิ )ว ใน

ขอ้ 3.2.1.11 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Nexo, D&B Audiotechnik, L-Acoustics 

3.2.1.14. เครื�องขยายสญัญาณเสียงขนาด :���วตัต ์� ช่อง 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 20 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 20 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เป็นภาคขยายเสียงแบบ Class D มีช่องสญัญาณออก จาํนวน � ช่อง โดยมีกาํลงัขบัช่องละไม่

นอ้ยกวา่ :,��� วตัต ์ที� � โอหม์  

- ตอบสนองความถี� �� Hz - 20 KHz หรือกวา้งกว่า 

- ค่า THD ไม่เกิน �.�}% 

- ค่า Latency ไม่เกิน � ms 

- ในตวัเครื�องมีระบบ DSP แบบ �� bit และมี Sampling Rate ไม่นอ้ยกวา่ �� KHz โดยมีภาค

ปรบัแต่งเสียงอยา่งนอ้ยดงันี) 

• 4x4 Routing Matrix 

• IIR, FIR Equalizer 

• Delay ตั)งแต่ � – :��� ms 

- มี Speaker Preset ตามลาํโพงที�ใชใ้นโครงการ 

- รองรบัสญัญาณเขา้แบบ Analog ไม่นอ้ยกวา่ � ช่อง 

- รองรบัสญัญาณเขา้แบบ Digital AES และ Audio Network 

- มีช่องสญัญาณระบบเครือขา่ยแบบ RJ-45  

- มีซอฟตแ์วรค์อมพิวเตอรส์าํหรบัควบคมุบรหิารจดัการ และ Monitoring ผ่านระบบ เครือข่าย 

- มีจอแสดงผล และไฟแสดงสถานะสญัญาณที�หนา้เครื�อง  

- ติดตั)งใน Rack มาตรฐานขนาด :� นิ )วได ้โดยมีความสงูไม่เกิน �U 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้เดียวกนักบั ลาํโพงกระจายเสียงหลกัขนาด 12 นิ )ว ใน

ขอ้ 3.2.1.11 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Nexo, D&B Audiotechnik, L-Acoustics 

 

3.2.1.15. เครื�องขยายสญัญาณเสียงขนาด ���วตัต ์� ช่อง 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เป็นภาคขยายเสียงแบบ Class D มีช่องสญัญาณออก จาํนวน � ช่อง โดยมีกาํลงัขบัช่องละไม่

นอ้ยกวา่ 640 วตัต ์ที� � โอหม์  

- ตอบสนองความถี� �� Hz - 20 KHz หรือกวา้งกว่า 

- ค่า THD ไม่เกิน �.1% 

- ค่า Dynamic Range ไม่นอ้ยกวา่ 113dB 

- ในตวัเครื�องมีระบบ DSP แบบ �� bit และมี Sampling Rate ไม่นอ้ยกวา่ �� KHz โดยมีภาค

ปรบัแต่งเสียงอยา่งนอ้ยดงันี) 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 21 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 21 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

• 4x4 Routing Matrix 

• IIR, FIR Equalizer 

• Delay ตั)งแต่ � – :��� ms 

- มี Speaker Preset ตามลาํโพงที�ใชใ้นโครงการ 

- รองรบัสญัญาณเขา้แบบ Analog ไม่นอ้ยกวา่ � ช่อง 

- รองรบัสญัญาณเขา้แบบ Digital AES และ Audio Network 

- มีช่องสญัญาณระบบเครือขา่ยแบบ RJ-45  

- มีซอฟตแ์วรค์อมพิวเตอรส์าํหรบัควบคมุบรหิารจดัการ และ Monitoring ผ่านระบบ เครือข่าย 

- มีจอแสดงผล และไฟแสดงสถานะสญัญาณที�หนา้เครื�อง  

- ติดตั)งใน Rack มาตรฐานขนาด :� นิ )วได ้โดยมีความสงูไม่เกิน 1U 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้เดียวกนักบั ลาํโพงกระจายเสียงหลกัขนาด 12 นิ )ว ใน

ขอ้ 3.2.1.11 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Nexo, D&B Audiotechnik, L-Acoustics 

 

3.2.1.16. ลาํโพงมอนิเตอรส์าํหรบัหอ้งควบคมุ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ลาํโพงมอนิเตอรแ์บบมีภาคขยายเสียงในตวัมีกาํลงัขบัรวมไม่นอ้ยกว่า �� วตัต ์

- มีลาํโพงเสียงตํ�าขนาดไม่เล็กกว่า } นิ )ว และลาํโพงเสียงแหลมไม่เล็กกว่า : นิ )ว 

- ตอบสนองความถี� }�Hz-20kHz หรือกวา้งกว่า 

- มีปุ่ มปรบัความดงัเสียง 

- ตวัตูเ้ป็นแบบ Bass-reflex และทาํจากไม ้MDF 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ YAMAHA, JBL, TANNOY 

 

3.2.1.17. เครื�องกระจายสญัญาณเครือขา่ย POE ขนาด �� ช่อง 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีช่องเชื�อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ RJ-�} ที�รองรบัความเรว็ 

10/100/1000 Mbps จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 24 ช่อง 

- รองรบั Mac Address ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 8,000 Mac Address 

- สามารถบรหิารจดัการผ่าน Web Browser หรือดกีวา่ได ้

- เป็นเครื�องกระจายสญัญาณเครือข่าย Layer 2 ตาม OSI Model 

- มีสญัญาณไฟแสดงสถานะของการทาํงานช่องเชื�อมต่อระบบเครือข่ายทกุช่อง 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 22 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 22 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- มีช่องสญัญาณเครือข่ายแบบ SFP ไม่นอ้ยกวา่ � ช่อง 

- รองรบัการจา่ยไฟผ่านสาย LAN (POE) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at  

- ใหพ้ลงังานแบบ Power over Ethernet ไดร้วมสงูสดุไม่นอ้ยกวา่ 370 วตัต ์

- ตวัเครื�องเป็นแบบ Fanless และมีค่า MTBF ที�อณุภมูิทาํงาน �} องศาเซลเชียส ไม่นอ้ยกว่า 

5��,��� ชั�วโมง 

3.2.2. งานแสงสว่างภายใน 

3.2.2.1. เครื�องหรี�ไฟขนาด  � กิโลวตัต ์� ช่อง 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องหรี�ไฟฟ้าที�ทาํงานดว้ยระบบไมโครคอนโทรลเลอร ์หรือดีกว่า 

- รองรบัการตั)งโปรแกรมแสดงสว่างไดไ้ม่นอ้ยกว่า 32 โปรแกรม 

- มีระบบป้องกนัไฟฟ้าลดัวงจรดว้ย MCB 

- มี E2 Prom ที�ป้องกนัคา่ที�บนัทึกไวส้ญูหาย 

- มี By Pass System สาํหรบักรณีฉกุเฉิน 

- รองรบัการใชง้านกบัหลอด Incandescent, Halogen, Fluorescent และ LED 

- รองรบัการควบคมุผ่าน DMX512 และ RS-485 

- มีช่องวงจรไฟฟ้าสาํหรบัต่อหลอดไฟไม่นอ้ยกวา่ 4 วงจร แต่ละวงจรสามารถรองรบักาํลงัไฟฟ้าได้

ไม่นอ้ยกวา่ 2 กิโลวตัต ์

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Lite-Puter, Lutron, Dimsense 

 

3.2.2.2. แผงควบคมุไฟขนาด | โปรแกรม 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- แผงควบคมุไฟฟ้าขนาด 8 โปรแกรมแบบติดผนงั 

- สามารถใชง้านรว่มกบัเครื�องหรี�ไฟขนาด  2 กิโลวตัต ์4 ช่อง ไดเ้ป็นอย่างด ี

- รองรบัการควบคมุผ่าน DMX512 และ RS-485 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Lite-Puter, Lutron, Dimsense 

 

3.2.2.3. ชดุอปุกรณเ์ชื�อมต่อการควบคมุ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- อปุกรณข์ยายพอรต์ควบคมุโดยมีช่องต่อสญัญาณอยา่งนอ้ยดงันี) 

• Comport จาํนวน 1 ช่อง 

• IR จาํนวน 1 ช่อง 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 23 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 23 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

• Relay จาํนวน 2 ช่อง 

- สามารถใชง้านรว่มกบัเครื�องควบคมุระบบรวมของเดิมภายในหอ้งได ้(Creston) 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Crestron 

 

4. ส่วนชั)นที� 2 อาคารหอสมดุ 

4.1. พื )นที�ส่วนกลาง 

4.1.1. จอรบัภาพแบบ LED TV ขนาด 65 นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- จอภาพแบบ LED TV หรือดีกวา่ มีขนาดหนา้จอภาพไม่นอ้ยกว่า �} นิ )ว 

- มีช่องสญัญาณ HDMI เขา้ไม่นอ้ยกวา่ � ช่องสญัญาณ 

- มีความละเอียดในการแดงผลไมน่อ้ยกวา่ �,|�� x �,:�� พิกเซล 

- รองรบั HDR:� หรือดีกวา่ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ SAMSUNG, LG, Philips 

 

4.1.2. จอรบัภาพแบบ LED TV ขนาด 75 นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- จอภาพแบบ LED TV หรือดีกวา่ มีขนาดหนา้จอภาพไม่นอ้ยกว่า �} นิ )ว 

- มีช่องสญัญาณ HDMI เขา้ไม่นอ้ยกวา่ � ช่องสญัญาณ 

- มีความละเอียดในการแดงผลไมน่อ้ยกวา่ �,|�� x �,:�� พิกเซล 

- รองรบั HDR:� หรือดีกวา่ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ SAMSUNG, LG, Philips 

 

4.1.3. เครื�องเล่น Digital Signage 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีหน่วยประมวลผลกลางแบบ Intel Atom CPU, 4-Core หรือดีกวา่ 

- มีหน่วยความจาํในตวัเครื�องไม่นอ้ยกวา่ 4GB และมีพื )นที�เก็บขอ้มลูไม่นอ้ยกว่า 64GB 

- ตวัเครื�องมขีนาดเล็ก , แข็งแรง และไม่มีพดัลมในตวัเครื�อง 

- มีระบบปฏิบตัิการในตวัเครื�องแบบ Windows 10 IOT Enterprise หรือดีกว่า 

- รองรบัการแสดงสื�อ ไดแ้บบ Multiple Zones 

- รองรบัการแสดงผลภาพไดแ้บบ Real-time หรือ ตั)งเวลาไวล่้วงหนา้ (Schedule) 

- สามารถแสดงผลภาพที�ความละเอียดสงูสดุไม่นอ้ยกวา่ 3,840 x 2,160 ที� 30Hz 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 24 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 24 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- มีช่องต่อสญัญาณอยา่งนอ้ยดงันี) 

• HDMI ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

• USB ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง 

• Com Port ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

• Ethernet ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- ช่องสญัญาณ Ethernet มคีวามเรว็ 10/100/1000 Mbps หรือดีกว่า 

- โครงสรา้งตวัเครื�องทาํจากอลมูิเนียม ขนาดตวัเครื�องไมเ่กิน 30 x 140 x 130 mm (HxWxD) 

- ไดร้บัการรบัรองมาตรฐาน FCC, CE, UL และ RoHS เป็นอย่างนอ้ย 

- มีขายดึจบัตามมาตรฐาน VESA มาพรอ้มกนัในชดุ 

- มีโปรแกรมคอมพิวเตอรที์�สามารถบรหิารจดัการเครื�องผ่านระบบเครือข่ายได ้โดยไมม่ีคา่ลิขสิทธิ� 

ทั)งรายปี หรือ รายเดือน 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Brightsign, Webdt, SAMSUNG 

 

4.1.4. ขาแขวนจอภาพแบบตดิผนงั 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ขาแขวนจอภาพ ที�สามารถรองรบันํ)าหนกัจอในขอ้ �.:.: และ �.:.� ไดเ้ป็นอยา่งด ี

- ยึดติดตั)งที�ผนงั ทาํจากโลหะ ที�มีความแข็งแรง 

- เสนอรูปแบบใหค้ณะกรรมการพิจารณาอนมุตัิก่อนการดาํเนินงาน 

 

5. ส่วนชั)นที� 4 อาคารหอสมดุ 

5.1. พื )นที�ส่วนกลาง 

5.1.1. จอรบัภาพแบบ LED TV ขนาด �} นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- จอภาพแบบ LED TV หรือดีกวา่ มีขนาดหนา้จอภาพไม่นอ้ยกว่า �} นิ )ว 

- มีช่องสญัญาณ HDMI เขา้ไม่นอ้ยกวา่ � ช่องสญัญาณ 

- มีความละเอียดในการแดงผลไมน่อ้ยกวา่ �,|�� x �,:�� พิกเซล 

- รองรบั HDR:� หรือดีกวา่ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ SAMSUNG, LG, Philips 

 

5.1.2. เครื�องเล่น Digital Signage 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 25 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 25 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีหน่วยประมวลผลกลางแบบ Intel Atom CPU, 4-Core หรือดีกวา่ 

- มีหน่วยความจาํในตวัเครื�องไม่นอ้ยกวา่ 4GB และมีพื )นที�เก็บขอ้มลูไม่นอ้ยกว่า 64GB 

- ตวัเครื�องมขีนาดเล็ก , แข็งแรง และไม่มีพดัลมในตวัเครื�อง 

- มีระบบปฏิบตัิการในตวัเครื�องแบบ Windows 10 IOT Enterprise หรือดีกว่า 

- รองรบัการแสดงสื�อ ไดแ้บบ Multiple Zones 

- รองรบัการแสดงผลภาพไดแ้บบ Real-time หรือ ตั)งเวลาไวล่้วงหนา้ (Schedule) 

- สามารถแสดงผลภาพที�ความละเอียดสงูสดุไม่นอ้ยกวา่ 3,840 x 2,160 ที� 30Hz 

- มีช่องต่อสญัญาณอยา่งนอ้ยดงันี) 

• HDMI ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

• USB ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง 

• Com Port ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

• Ethernet ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- ช่องสญัญาณ Ethernet มคีวามเรว็ 10/100/1000 Mbps หรือดีกว่า 

- โครงสรา้งตวัเครื�องทาํจากอลมูิเนียม ขนาดตวัเครื�องไมเ่กิน 30 x 140 x 130 mm (HxWxD) 

- ไดร้บัการรบัรองมาตรฐาน FCC, CE, UL และ RoHS เป็นอย่างนอ้ย 

- มีขายดึจบัตามมาตรฐาน VESA มาพรอ้มกนัในชดุ 

- มีโปรแกรมคอมพิวเตอรที์�สามารถบรหิารจดัการเครื�องผ่านระบบเครือข่ายได ้โดยไมม่ีคา่ลิขสิทธิ� 

ทั)งรายปี หรือ รายเดือน 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Brightsign, Webdt, SAMSUNG 

 

5.1.3. ขาแขวนจอภาพแบบตดิผนงั 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ขาแขวนจอภาพ ที�สามารถรองรบันํ)าหนกัจอในขอ้ }.:.: ไดเ้ป็นอย่างด ี

- ยึดติดตั)งที�ผนงั ทาํจากโลหะ ที�มีความแข็งแรง 

- เสนอรูปแบบใหค้ณะกรรมการพิจารณาอนมุตัิก่อนการดาํเนินงาน 

  

5.2. หอ้งประชมุ : ชั)น � 

5.2.1. ไมโครโฟนประชมุสาํหรบัประธาน 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 26 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 26 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- มีไมโครโฟน Digital  พรอ้มกา้นชนิดโคง้งอได ้และมีไฟแสดงสถานะรอบหวัไมโครโฟน และที�

ฐานไมโครโฟน 

- มีสวิทซต์ดัการสนทนา เมื�อกดจะมีเสียงเตือน ไมโครโฟนของผูร้ว่มประชมุอื�นจะถกูตดั และมี

เพียงชดุประธานเท่านั)นที�สามารถพดูได ้จนกว่าจะเลิกกดปุ่ มสวิทซต์ดัการสนทนาไมโครโฟนอื�น

จึงจะทาํงานได ้

- มีไฟ LED สีขาวที�ฐานไมโครโฟนแสดงสถานะไมโครโฟนวา่พรอ้มสาํหรบัการเปิดพดูใชง้าน

หรือไม่ 

- มีไฟสีเขียวกระพรบิบรเิวณบนปุ่ มกดและรอบหวัไมโครโฟนเพื�อแสดงสถานะ การรอคิวพดู 

- มีช่องสาํหรบัเสียบหฟัูงสเตอรโิอขนาด �.} mm. ซึ�งสามารถต่อสญัญาณเขา้กบัหฟัูงหรือเครื�อง

บนัทึกเสียง พรอ้มปุ่ มปรบัระดบัความดงัของช่องเสียบหฟัูง  

- สามารถป้องกนัสญัญาณรบกวนจากโทรศพัทม์ือถือ 

- ตอบสนองความถี�ครอบคลมุที� ��� Hz  – 12,000 Hz 

- ลาํโพงมีคา่ความดงัปกติไม่นอ้ยกว่า ��dB SPL 

- มีลาํโพงอยูใ่นตวัเครื�อง โดยลาํโพงและไมโครโฟนเปิดทาํงานไดพ้รอ้มกนั เพื�อใหเ้สียงในการ

ประชมุที�สมจรงิมากที�สดุ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Televic, Bosch, Shure 

 

5.2.2. ไมโครโฟนประชมุสาํหรบัผูเ้ขา้รว่มประชมุ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีไมโครโฟน Digital  พรอ้มกา้นชนิดโคง้งอได ้และมีไฟแสดงสถานะรอบหวัไมโครโฟน และที�

ฐานไมโครโฟน 

- มีไฟ LED สีขาวที�ฐานไมโครโฟนแสดงสถานะไมโครโฟนวา่พรอ้มสาํหรบัการเปิดพดูใชง้าน

หรือไม่ 

- มีไฟสีเขียวกระพรบิบรเิวณบนปุ่ มกดและรอบหวัไมโครโฟนเพื�อแสดงสถานะ การรอคิวพดู 

- มีช่องสาํหรบัเสียบหฟัูงสเตอรโิอขนาด �.} mm. ซึ�งสามารถต่อสญัญาณเขา้กบัหฟัูงหรือเครื�อง

บนัทึกเสียง พรอ้มปุ่ มปรบัระดบัความดงัของช่องเสียบหฟัูง  

- สามารถป้องกนัสญัญาณรบกวนจากโทรศพัทม์ือถือ 

- ตอบสนองความถี�ครอบคลมุที� ��� Hz  – 12,000 Hz 

- ลาํโพงมีคา่ความดงัปกติไม่นอ้ยกว่า ��dB SPL 

- มีลาํโพงอยูใ่นตวัเครื�อง โดยลาํโพงและไมโครโฟนเปิดทาํงานไดพ้รอ้มกนั เพื�อใหเ้สียงในการ

ประชมุที�สมจรงิมากที�สดุ 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 27 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 27 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Televic, Bosch, Shure 

 

5.2.3. ชดุควบคมุและจ่ายกระแสไฟฟ้า 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีช่องสาํหรบัต่อแยกไปยงัไมโครโฟนชดุประชมุได ้� ทาง และต่อไมโครโฟนรวมไดไ้ม่นอ้ยกว่า 

|� ชดุ  

- สามารถเลือกการจดัการไมโครโฟน เลือกการบนัทึกและควบคมุการทาํงานไดจ้าก  Web  

Browser ผ่านทาง IPAD, Tablet, Laptop หรือ PC ได ้

- มีสวิทซเ์ลือกแบบการทาํงานของระบบ  ไดไ้ม่นอ้ยกว่า � แบบ คือ  Open  mode, Override  

mode, Voice Activation mode, Push to talk mode  

- Voice activation mode, Push to talk mode  และสามารถกาํหนดใหผู้ร้ว่มประชมุสามารถพดู

พรอ้มกนัไดส้งูสดุ :� คน 

- หนา้ปัดมี LED บอกสถานะการทาํงานของเครื�อง เช่น สถานะ เปิด-ปิด เครื�อง, ระดบั

สญัญาณเสียง,ไมโครโฟนโหมด และสถานะของการบนัทึก 

- สามารถต่อใชง้านรว่มกบักลอ้ง Full HD แบบ หมนุ ส่าย ซูม  เพื�อจบัภาพผูเ้ขา้รว่มประชมุที�กด

พดูไดอ้ตัโนมตัิ และต่อไดไ้ม่นอ้ยกว่า � กลอ้งต่อ : ระบบ 

- มีช่องสาํหรบัต่อไมโครโฟนภายนอกพรอ้มแหล่งจา่ยไฟสาํหรบัใชง้านกบัไมโครโฟนชนิด

คอนเดนเซอรไ์ด ้

- มีช่องสาํหรบัต่อ เขา้-ออก กบัระบบเสียงภายนอกและมชี่องต่อสญัญาณเสียงออกแบบ � 

ช่องสญัญาณแยกอิสระ 

- มีช่องสาํหรบัต่อกบัอปุกรณป์รบัแต่งเสียง (Audio Processor) จากภายนอกไดโ้ดยตรง โดยไม่

ตอ้งต่อผ่านอปุกรณเ์สรมิอื�นใด 

- ตอบสนองความถี�ที� �� Hz  - 20,000 Hz 

- อตัราส่วนสญัญาณต่อสญัญาณรบกวน (S/N) ภาค Audio inputs มากกว่า �� dBA และภาค 

Audio outputs มากกว่า �� dBA 

- ความเพี )ยนรวม (THD) ตํ�ากว่า �.}% 

- ใชก้บักระแสไฟฟ้า AC 100-240 V + 10% 

- เป็นสินคา้ภายใตเ้ครื�องหมายการคา้เดียวกนักบั ไมโครโฟนประชมุแบบตั)งโต๊ะสาํหรบัประธาน 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Televic, Bosch, Shure 

 

5.2.4. ไมโครโฟนไรส้ายแบบมือถือ แบบที� : 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 28 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 28 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

-  ชดุไมโครโฟนไรส้ายที� รบั-ส่ง สญัญาณในความถี�ย่าน UHF ตามที�ไดร้บัอนญุาตจาก กสทช. 

- เครื�องรบัสญัญาณ 

• เป็นเครื�องรบัสญัญาณที�ใชร้ะบบการรบัสญัญาณแบบ Double super-heterodyne 

หรือดีกวา่ 

• มีรูปแบบรบัสญัญาณแบบ Space Diversity หรือดีกว่า 

• สามารถปรบัช่องความถี�ในการใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกว่า 16 ช่อง 

• มีช่องสญัญาณออกแบบ Mic Level และ Line Level 

• มีค่า Receiving Sensitivity 90dB หรือดีกว่า 

• มีค่า S/N Ratio ไม่นอ้ยกวา่ 104dB 

• ตอบสนองความถี� 100Hz-15kHz หรือกวา้งกวา่ 

- เครื�องส่งสญัญาณ 

• เป็นเครื�องส่งสญัญาณแบบไมโครโฟนมือถือ 

• มีชดุรบัสญัญาณเสียงแบบ Condenser ทิศทางการรบัสญัญาณแบบ Cardioids หรือ 

Unidirectional 

• รองรบัความดงัสงูสดุไดไ้ม่นอ้ยกว่า 126dB SPL 

• ใชแ้บตเตอรี� AA  

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ TOA, Shure, Sennheiser 

 

5.2.5. เครื�องควบคมุและประมวลผลเสียง 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องควบคมุสญัญาณเสียงทีมชี่องสญัญาณเขา้ และ ออก อย่างนอ้ยดงัต่อไปนี) 

• ช่องสญัญาณเขา้แบบ Mic/Line ไม่นอ้ยกวา่ � ช่องสญัญาณ 

• ช่องสญัญาณเขา้แบบ Unbalanced Stereo จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ : ช่องสญัญาณ 

• ช่องสญัญาณออกแบบ Balanced Output ไม่นอ้ยกวา่ � ช่อง 

• ช่องสญัญาณออกแบบ Unbalanced Stereo จาํนวนไม่นอ้ยกว่า : ช่องสญัญาณ 

- มีช่องสญัญาณ Audio USB ไม่นอ้ยกวา่ : ช่องสญัญาณ 

- มีระบบ Mixer ที�รองรบัการทาํงานแบบ Gain Sharing และ Gate Mode ได ้

- มีระบบขจดัเสียงสะทอ้น (Echo Canceler) และ กาํจดัเสียงรบกวน (Noise Cancellation) ใน

ตวัเครื�อง 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 29 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 29 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- มีภาคปรบัแตง่สญัญาณเสียงจาํนวนไม่นอ้ยกว่า � ยา่นความถี�ในช่องสญัญาณเขา้ 

- สามารถจ่าย Phantom Power ใหก้บัไมโครโฟนได ้

- มีระบบ Feedback Suppressor ในตวัเครื�อง ที�สามารถเลือกใหใ้ชง้าน ในข่องสญัญาณเขา้ 

หรือ ช่องสญัญาณออกได ้

- ช่องสญัญาณออก มีภาคปรบัแตง่เสียงอย่างนอ้ยดงันี) 

• 12-Band PEQ 

• Compressor 

• Limiter 

- ตอบสนองความถี� ��Hz-20kHz หรือกวา้งกว่า 

- มีค่า S/N Ratio หรือ Dynamic Range ไม่นอ้ยกว่า ��dB 

- มีปุ่ มควบคมุระดงัเสียงที�หนา้เครื�อง พรอ้มทั)งไฟแสดงสถานะการทาํงานของตวัเครื�อง 

- มีช่องสญัญาณเครือข่าย สามารถควบคมุผ่านทาง Web Browser หรือ โปรแกรมคอมพิวเตอร์

ได ้

- รองรบัการใชง้านรว่มกบัเครื�องนาํเสนอภาพแบบไรส้ายในขอ้ � ได ้

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ BSS, Shure , Audio-Technica 

 

5.2.6. เครื�องขยายสญัญาณเสียงสาํหรบัลาํโพงเพดาน 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องผสมและขยายสญัญาณเสียงแบบเสตอรโิอ ที�มีกาํลงัขบัไมน่อ้ยกวา่ :�� วตัต ์ที� ��/:��V 

และมีกาํลงัขบัไม่นนอ้ยกว่า :�� วตัต ์ที� �/| โอหม์ 

- มีค่าความผิดเพี )ยนไม่เกิน �.�% 

- ตอบสนองความถี� }�Hz-20KHz หรือดีกว่า 

- มีช่องสญัญาณเขา้อยา่งนอ้ยดงันี) 

- Mic/Line ไม่นอ้ยกว่า � ชอ่ง 

- Stereo Line ไม่นอ้ยกว่า � ช่อง 

- มีช่องต่อแผงควบคมุความดงัเสียงไม่นอ้ยกว่า : ช่องสญัญาณ 

- มีระบบป้องกนัการเสียหายของเครื�อง เช่น DC-fault, Thermal, Over Current 

- มีภาคขยายแบบ Class D และผ่านการรบัรอง Energy Star 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ YAMAHA, JBL, AUDAC 

 

5.2.7. ลาํโพงเพดานขนาด 6 นิ )ว 2 ทาง 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 30 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 30 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ลาํโพงกระจายเสียงชนิด 2 ทางแบบติดตั)งเพดาน 

- มีขนาดลาํโพงเสียงตํ�าไม่เล็กกว่า 6 นิ )ว และลาํโพงเสียงแหลมไม่เล็กกว่า 0.75” 

- มีมมุกระจายเสียงไม่นอ้ยกว่า 100 องศา 

- รองรบักาํลงัขบัไม่นอ้ยกว่า 75 วตัต ์

- รองรบัการเชื�อมต่อแบบ 8 โอหม์ และ 70/100V 

- มีค่าความไวเสียงไม่นอ้ยกวา่ 86dB SPL 

 

5.2.8. จอภาพแบบ ขนาด 85 นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- จอภาพที�มีขนาดพื)นที�แสดงผลไม่นอ้ยกว่า |} นิ )ว  

- จอภาพเป็นชนิด VA หรือ IPS หรือ Direct LED 

- มีความละเอียดในการแสดงผลไม่นอ้ยกว่า 3,840 x 2,160  

- มีค่าความสวา่งไม่นอ้ยกวา่ 400cd/m2 

- มีค่า Contrast Ratio ไม่นอ้ยกวา่ 1,200:1 

- มีค่าการตอบสนองไม่เกิน 9ms 

- มีมมุมองไม่นอ้ยกวา่ 178 องศาทั)ง แนวตั)ง และ แนวนอน 

- มีช่องสญัญาณเขา้อยา่งนอ้ยดงันี) 

• HDMI ไม่นอ้ยกว่า 2 ช่อง 

• DVI-I ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

• USB 2.0 ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง 

- มีช่องสญัญาณสาํหรบัควบคมุแบบ RS-232 หรือดีกว่า 

- มีลาํโพงในตวัเครื�องไม่นอ้ยกวา่ 10วตัต ์

- ไดร้บัการรบัรองมาตรฐาน CE, FCC เป็นอย่างนอ้ย 

- เป็นจอภาพที�สามารถทาํงานไดแ้บบ 18/7 หรือดีกว่า 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Philips, SAMSUNG, PANASONIC, LG 

 

5.2.9. กลอ้งวิดีโอคอนเฟอรเ์รนซแ์บบ Pan Tilt Zoom 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- กลอ้งจบัภาพแบบหมนุส่ายซมู ที�มีความคมชดัะดบั 4K 30fps หรือดีกวา่ 

- มีชดุรบัสญัญาณภาพแบบ Cmos ที�มีความละเอียดไม่นอ้ยกว่า 8.5 ลา้นพิกเซล 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 31 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 31 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- มีเทคโนโลยี 2D และ 3D DNR 

- มีช่องสญัญาณสาํหรบัเชื�อมต่อดงันี) 

• HDMI ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

• SDI ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

• USB ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- มีอตัราการซมูแบบ Optical ไม่นอ้ยกวา่ 12 เท่า และ Digital ไม่นอ้ยกวา่ 16 เท่า 

- มีค่า Minimal illumination ไม่เกนิ 0.5 Lux @ (F1.8, AGC ON) 

- มีค่า Video S/N ไม่นอ้ยกวา่ 55dB 

- สามารถหมนุในแนวระนาบไดไ้มน่อ้ยกวา่ +170 องศา และในแนวตั)งไดไ้ม่นอ้ยกว่า +30 องศา 

- รองรบัการตดิตั)งบนเพดานได ้

- รองรบัการตั)งคา่ตาํแหน่งล่วงหนา้ (Preset) ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 255 ตาํแหน่ง และมีความแม่นยาํ 0.1 

องศา หรือดกีวา่ 

- สามารถใชง้านรว่มกบัคอมพิวเตอรโ์ดยไม่ตอ้งลง Software ตามมาตรฐาน UVC หรือดีกว่าได ้

- มีช่องสญัญาณเครือข่ายไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง ที�รองรบัการ Streaming ตามมาตรฐานการบีบอดั

แบบ H.264/H.265 และ MJPEG ได ้

- มี Web Interface สาํหรบัควบคมุระบบในตวั 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ SONY, Kramer, PANASONIC 

 

5.2.10. เครื�อง SDI Capture Card 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องแปลงสญัญาณ SDI เป็น USB เพื�อส่งภาพเขา้คอมพิวเตอร ์

- มีช่องสญัญาณ SDI ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง และมชี่องสญัญาณ Loop Out 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Blackmagic, Innogeni, Datavideo 

 

5.2.11. เครื�องเลือกสญัญาณ HDMI / USB ขนาด 4 ช่อง 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องสลบัสญัญาณภาพเครื�องคอมพิวเตอร ์มีช่องสญัญาณอยา่งนอ้ยดงัตอ่ไปนี) 

• ช่องสญัญาณภาพเขา้แบบ HDMI จาํนวน 4 ช่อง 

• ช่องสญัญาณ USB �.� จาํนวน � ช่อง 

- ช่องสญัญาณภาพออกแบบ HDMI  

- รองรบัความละเอียดของสญัญาณภาพไม่นอ้ยกวา่ระดบั �K 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 32 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 32 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- มีความเขา้กนัไดก้บั HDCP �.� หรือดีกวา่ 

- USB3.1 Hub แบบ � Port ในตวัเครื�อง รองรบัความเรว็ในการเชื�อมต่อ } Gbps หรือดีกวา่ 

- มีปุ่ มควบคมุการทาํงานที�หนา้เครื�อง และสามารถควบคมุการทาํงานผ่านทางพอรท์ RS-��� 

หรือดีกวา่ได ้

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ ATEN, Innogeni, Kramer 

 

5.2.12. เครื�องนาํเสนอภาพ และ Conference แบบไรส้าย 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- รองรบัการแสดงผลภาพ ที�มีความละเอียดสงูสดุไม่นอ้ยกว่า :���x:�|� ที� �� fps 

- มีระบบเครือขา่ยไรส้ายในตวัเครื�อง หรือ มีเครื�องรบั-ส่งสญัญาณไรส้าย ที�รองรบัความถี� 

2.4GHz และ }GHz 

- มีช่องสญัญาณเครือข่ายแบบ RJ-�} ความเรว็ไม่นอ้ยกว่า :��/:��� Mbps : ช่อง  

- มีช่องสญัญาณเขา้ และ ออกแบบ HDMI ไม่นอ้ยกว่าอยา่งละ  : ช่อง  

- มีช่องสญัญาณแบบ USB ไม่นอ้ยกวา่ � ช่อง  

- รองรบัการนาํเสนอภาพจากคอมพิวเตอร ์และ Mobile Device ได ้โดยรองรบัระบบปฏิบตัิการ 

Windows, Apple MacOS, Apple iOS และ Android ไดเ้ป็นอย่างนอ้ย 

- สามารถแสดงผลขอ้มลูภาพบนจอไดพ้รอ้มกนัไม่นอ้ยกว่า � ภาพ 

- มีปุ่ มกดสาํหรบัเชื�อมต่อคอมพิวเตอร ์เพื�อนาํเสนอภาพและเสียง ไปยงัเครื�องรบั จาํนวนไม่นอ้ย

กว่า � ชดุและมคีณุลกัษณะอยา่งนอ้ยดงันี) 

• เชื�อมต่อกบัคอมพิวเตอรผ่์านทาง พอรต์ USB-C หรือ USB-A 

• มีปุ่ มกด พรอ้มไฟแสดงสถานะเป็นวงแหวนรอบปุ่ ม หรือรอบตวัปุ่ ม 

• ใชแ้หล่งจ่ายไฟจาก USB ไมต่อ้งใชแ้บตเตอรี� หรือ ชารจ์ไฟ 

• ส่งสญัญาณภาพและเสียงไปยงัเครื�องรบัสญัญาณไดโ้ดยตรง โดยไม่มีผลกระทบต่อ

ระบบเครือข่าย ที�เครื�องคอมพิวเตอรเ์ชื�อมต่อไวอ้ยู ่

- รองรบัการทาํ Wireless Conference ไดโ้ดย สามารถส่งภาพกลอ้งและเสียง ที�ต่ออยู่กบั

เครื�องรบัสญัญาณ เขา้มายงัคอมพิวเตอร ์ที�เชื�อมต่อไดแ้บบไรส้าย 

- ไดร้บัมาตรฐาน CE หรือ FCC หรือ RoHS เป็นอย่างนอ้ย 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Barco, Crestron 

 

5.2.13. เครื�องส่งสญัญาณ HDMI/USB ผ่านสาย LAN 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 33 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 33 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- เครื�องส่งสญัญาณ HDMI และ USB ผ่านสาย LAN ในเครื�องเดียวกนั 

- ส่งสญัญาณตามมาตรฐาน HDBaseT 2.0 หรือดกีวา่ 

- รองรบัความละเอียดของสญัญาณภาพไดส้งูสดุไม่นอ้ยกว่า 4K@60Hz(4:2:0) 

- มีช่องสญัญาณเขา้และออกอย่างนอ้ยดงัต่อไปนี) 

• ช่องสญัญาณ HDMI เขา้ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่องสญัญาณ 

• ช่องสญัญาณเสียงเขา้ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่องสญัญาณ 

• ช่องสญัญาณออก HDBaseT  ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่องสญัญาณ 

- มีช่องสญัญาณควบคมุอย่างนอ้ยดงันี) 

• IR ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

• USB 2.0 (Type B) ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

• RS-232 ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

• Ethernet ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- สามารถส่งสญัญาณไดไ้กลไม่นอ้ยกวา่ 100 เมตร 

- รองรบั HDCP1.4, deep color, x.v.Color™, lip sync, HDMI uncompressed audio 

channels, Dolby TrueHD, DTS–HD เป็นอย่างนอ้ย 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Crestron, Extron, Kramer 

 

 

5.2.14. เครื�องรบัสญัญาณ HDMI/USB ผ่านสาย LAN 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องรบัสญัญาณ HDMI และ USB ผ่านสาย LAN ในเครื�องเดยีวกนั 

- รบัสญัญาณตามมาตรฐาน HDBaseT 2.0 หรือดกีวา่ 

- รองรบัความละเอียดของสญัญาณภาพไดส้งูสดุไม่นอ้ยกว่า 4K@60Hz(4:2:0) 

- มีช่องสญัญาณเขา้และออกอย่างนอ้ยดงัต่อไปนี) 

• ช่องสญัญาณเขา้ HDBaseT ไมน่อ้ยกวา่ : ช่องสญัญาณ 

• ช่องสญัญาณ HDMI ออกไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่องสญัญาณ 

• ช่องสญัญาณเสียงออกไม่นอ้ยกว่า 1 ช่องสญัญาณ 

- มีช่องสญัญาณควบคมุอย่างนอ้ยดงันี) 

• IR ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

• USB 2.0 (Type A) ไม่นอ้ยกวา่ 4 ช่อง 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 34 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 34 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

• RS-232 ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

• Ethernet ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

- สามารถส่งสญัญาณไดไ้กลไม่นอ้ยกวา่ 100 เมตร 

- รองรบั HDCP1.4, deep color, x.v.Color™, lip sync, HDMI uncompressed audio 

channels, Dolby TrueHD, DTS–HD เป็นอย่างนอ้ย 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Crestron, Extron, Kramer 

 

5.2.15. ขาแขวนจอภาพแบบตดิผนงั 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ขาแขวนจอภาพ ที�สามารถรองรบันํ)าหนกัจอในขอ้ }.2.8 ไดเ้ป็นอย่างด ี

- ยึดติดตั)งที�ผนงั ทาํจากโลหะ ที�มีความแข็งแรง 

- เสนอรูปแบบใหค้ณะกรรมการพิจารณาอนมุตัิก่อนการดาํเนินงาน 

 

5.3. หอ้งประชมุ 2 ชั)น 4 

5.3.1. ไมโครโฟนประชมุสาํหรบัประธาน 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีไมโครโฟน Digital  พรอ้มกา้นชนิดโคง้งอได ้และมีไฟแสดงสถานะรอบหวัไมโครโฟน และที�

ฐานไมโครโฟน 

- มีสวิทซต์ดัการสนทนา เมื�อกดจะมีเสียงเตือน ไมโครโฟนของผูร้ว่มประชมุอื�นจะถกูตดั และมี

เพียงชดุประธานเท่านั)นที�สามารถพดูได ้จนกว่าจะเลิกกดปุ่ มสวิทซต์ดัการสนทนาไมโครโฟนอื�น

จึงจะทาํงานได ้

- มีไฟ LED สีขาวที�ฐานไมโครโฟนแสดงสถานะไมโครโฟนวา่พรอ้มสาํหรบัการเปิดพดูใชง้าน

หรือไม่ 

- มีไฟสีเขียวกระพรบิบรเิวณบนปุ่ มกดและรอบหวัไมโครโฟนเพื�อแสดงสถานะ การรอคิวพดู 

- มีช่องสาํหรบัเสียบหฟัูงสเตอรโิอขนาด �.} mm. ซึ�งสามารถต่อสญัญาณเขา้กบัหฟัูงหรือเครื�อง

บนัทึกเสียง พรอ้มปุ่ มปรบัระดบัความดงัของช่องเสียบหฟัูง  

- สามารถป้องกนัสญัญาณรบกวนจากโทรศพัทม์ือถือ 

- ตอบสนองความถี�ครอบคลมุที� ��� Hz  – 12,000 Hz 

- ลาํโพงมีคา่ความดงัปกติไม่นอ้ยกว่า ��dB SPL 

- มีลาํโพงอยูใ่นตวัเครื�อง โดยลาํโพงและไมโครโฟนเปิดทาํงานไดพ้รอ้มกนั เพื�อใหเ้สียงในการ

ประชมุที�สมจรงิมากที�สดุ 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 35 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 35 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Televic, Bosch, Shure 

 

5.3.2. ไมโครโฟนประชมุสาํหรบัผูเ้ขา้รว่มประชมุ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีไมโครโฟน Digital  พรอ้มกา้นชนิดโคง้งอได ้และมีไฟแสดงสถานะรอบหวัไมโครโฟน และที�

ฐานไมโครโฟน 

- มีไฟ LED สีขาวที�ฐานไมโครโฟนแสดงสถานะไมโครโฟนวา่พรอ้มสาํหรบัการเปิดพดูใชง้าน

หรือไม่ 

- มีไฟสีเขียวกระพรบิบรเิวณบนปุ่ มกดและรอบหวัไมโครโฟนเพื�อแสดงสถานะ การรอคิวพดู 

- มีช่องสาํหรบัเสียบหฟัูงสเตอรโิอขนาด �.} mm. ซึ�งสามารถต่อสญัญาณเขา้กบัหฟัูงหรือเครื�อง

บนัทึกเสียง พรอ้มปุ่ มปรบัระดบัความดงัของช่องเสียบหฟัูง  

- สามารถป้องกนัสญัญาณรบกวนจากโทรศพัทม์ือถือ 

- ตอบสนองความถี�ครอบคลมุที� ��� Hz  – 12,000 Hz 

- ลาํโพงมีคา่ความดงัปกติไม่นอ้ยกว่า ��dB SPL 

- มีลาํโพงอยูใ่นตวัเครื�อง โดยลาํโพงและไมโครโฟนเปิดทาํงานไดพ้รอ้มกนั เพื�อใหเ้สียงในการ

ประชมุที�สมจรงิมากที�สดุ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Televic, Bosch, Shure 

 

5.3.3. ชดุควบคมุและจ่ายกระแสไฟฟ้า 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- มีช่องสาํหรบัต่อแยกไปยงัไมโครโฟนชดุประชมุได ้� ทาง และต่อไมโครโฟนรวมไดไ้ม่นอ้ยกว่า 

|� ชดุ  

- สามารถเลือกการจดัการไมโครโฟน เลือกการบนัทึกและควบคมุการทาํงานไดจ้าก  Web  

Browser ผ่านทาง IPAD, Tablet, Laptop หรือ PC ได ้

- มีสวิทซเ์ลือกแบบการทาํงานของระบบ  ไดไ้ม่นอ้ยกว่า � แบบ คือ  Open  mode, Override  

mode, Voice Activation mode, Push to talk mode  

- Voice activation mode, Push to talk mode  และสามารถกาํหนดใหผู้ร้ว่มประชมุสามารถพดู

พรอ้มกนัไดส้งูสดุ :� คน 

- หนา้ปัดมี LED บอกสถานะการทาํงานของเครื�อง เช่น สถานะ เปิด-ปิด เครื�อง, ระดบั

สญัญาณเสียง,ไมโครโฟนโหมด และสถานะของการบนัทึก 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 36 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 36 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- สามารถต่อใชง้านรว่มกบักลอ้ง Full HD แบบ หมนุ ส่าย ซูม  เพื�อจบัภาพผูเ้ขา้รว่มประชมุที�กด

พดูไดอ้ตัโนมตัิ และต่อไดไ้ม่นอ้ยกว่า � กลอ้งต่อ : ระบบ 

- มีช่องสาํหรบัต่อไมโครโฟนภายนอกพรอ้มแหล่งจา่ยไฟสาํหรบัใชง้านกบัไมโครโฟนชนิด

คอนเดนเซอรไ์ด ้

- มีช่องสาํหรบัต่อ เขา้-ออก กบัระบบเสียงภายนอกและมชี่องต่อสญัญาณเสียงออกแบบ � 

ช่องสญัญาณแยกอิสระ 

- มีช่องสาํหรบัต่อกบัอปุกรณป์รบัแต่งเสียง (Audio Processor) จากภายนอกไดโ้ดยตรง โดยไม่

ตอ้งต่อผ่านอปุกรณเ์สรมิอื�นใด 

- ตอบสนองความถี�ที� �� Hz  - 20,000 Hz 

- อตัราส่วนสญัญาณต่อสญัญาณรบกวน (S/N) ภาค Audio inputs มากกว่า �� dBA และภาค 

Audio outputs มากกว่า �� dBA 

- ความเพี )ยนรวม (THD) ตํ�ากว่า �.}% 

- ใชก้บักระแสไฟฟ้า AC 100-240 V + 10% 

- เป็นสินคา้ภายใตเ้ครื�องหมายการคา้เดียวกนักบั ไมโครโฟนประชมุแบบตั)งโต๊ะสาํหรบัประธาน 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Televic, Bosch, Shure 

5.3.4. เครื�องขยายสญัญาณเสียงสาํหรบัลาํโพงเพดาน 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องผสมและขยายสญัญาณเสียงแบบเสตอรโิอ ที�มีกาํลงัขบัไมน่อ้ยกวา่ :�� วตัต ์ที� ��/:��V 

และมีกาํลงัขบัไม่นนอ้ยกว่า :�� วตัต ์ที� �/| โอหม์ 

- มีค่าความผิดเพี )ยนไม่เกิน �.�% 

- ตอบสนองความถี� }�Hz-20KHz หรือดีกว่า 

- มีช่องสญัญาณเขา้อยา่งนอ้ยดงันี) 

- Mic/Line ไม่นอ้ยกว่า � ชอ่ง 

- Stereo Line ไม่นอ้ยกว่า � ช่อง 

- มีช่องต่อแผงควบคมุความดงัเสียงไม่นอ้ยกว่า : ช่องสญัญาณ 

- มีระบบป้องกนัการเสียหายของเครื�อง เช่น DC-fault, Thermal, Over Current 

- มีภาคขยายแบบ Class D และผ่านการรบัรอง Energy Star 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ YAMAHA, JBL, AUDAC 

 

5.3.5. ลาํโพงเพดานขนาด 6 นิ )ว 2 ทาง 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 37 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 37 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- ลาํโพงกระจายเสียงชนิด 2 ทางแบบติดตั)งเพดาน 

- มีขนาดลาํโพงเสียงตํ�าไม่เล็กกว่า 6 นิ )ว และลาํโพงเสียงแหลมไม่เล็กกว่า 0.75” 

- มีมมุกระจายเสียงไม่นอ้ยกว่า 100 องศา 

- รองรบักาํลงัขบัไม่นอ้ยกว่า 75 วตัต ์

- รองรบัการเชื�อมต่อแบบ 8 โอหม์ และ 70/100V 

- มีค่าความไวเสียงไม่นอ้ยกวา่ 86dB SPL 

 

5.3.6. จอภาพแบบขนาด 85 นิ )ว 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- จอภาพที�มีขนาดพื)นที�แสดงผลไม่นอ้ยกว่า |} นิ )ว  

- จอภาพเป็นชนิด VA หรือ IPS หรือ Direct LED 

- มีความละเอียดในการแสดงผลไม่นอ้ยกว่า 3,840 x 2,160  

- มีค่าความสวา่งไม่นอ้ยกวา่ 400cd/m2 

- มีค่า Contrast Ratio ไม่นอ้ยกวา่ 1,200:1 

- มีค่าการตอบสนองไม่เกิน 9ms 

- มีมมุมองไม่นอ้ยกวา่ 178 องศาทั)ง แนวตั)ง และ แนวนอน 

- มีช่องสญัญาณเขา้อยา่งนอ้ยดงันี) 

• HDMI ไม่นอ้ยกว่า 2 ช่อง 

• DVI-I ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 

• USB 2.0 ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง 

- มีช่องสญัญาณสาํหรบัควบคมุแบบ RS-232 หรือดีกว่า 

- มีลาํโพงในตวัเครื�องไม่นอ้ยกวา่ 10วตัต ์

- ไดร้บัการรบัรองมาตรฐาน CE, FCC เป็นอย่างนอ้ย 

- เป็นจอภาพที�สามารถทาํงานไดแ้บบ 18/7 หรือดีกว่า 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Philips, SAMSUNG, PANASONIC, LG 

 

5.3.7. เครื�องนาํเสนอภาพ และ Conference แบบไรส้าย 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- รองรบัการแสดงผลภาพ ที�มีความละเอียดสงูสดุไม่นอ้ยกว่า :���x:�|� ที� �� fps 

- มีระบบเครือขา่ยไรส้ายในตวัเครื�อง หรือ มีเครื�องรบั-ส่งสญัญาณไรส้าย ที�รองรบัความถี� 

2.4GHz และ }GHz 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 38 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 38 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- มีช่องสญัญาณเครือข่ายแบบ RJ-�} ความเรว็ไม่นอ้ยกว่า :��/:��� Mbps : ช่อง  

- มีช่องสญัญาณ ออกแบบ HDMI ไม่นอ้ยกว่า  : ช่อง  

- มีช่องสญัญาณแบบ USB ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง  

- รองรบัการนาํเสนอภาพจากคอมพิวเตอร ์และ Mobile Device ได ้โดยรองรบัระบบปฏิบตัิการ 

Windows, Apple MacOS, Apple iOS และ Android ไดเ้ป็นอย่างนอ้ย 

- มีปุ่ มกดสาํหรบัเชื�อมต่อคอมพิวเตอร ์เพื�อนาํเสนอภาพและเสียง ไปยงัเครื�องรบั จาํนวนไม่นอ้ย

กว่า 1 ชดุและมคีณุลกัษณะอยา่งนอ้ยดงันี) 

• เชื�อมต่อกบัคอมพิวเตอรผ่์านทาง พอรต์ USB-C หรือ USB-A 

• มีปุ่ มกด พรอ้มไฟแสดงสถานะเป็นวงแหวนรอบปุ่ ม หรือรอบตวัปุ่ ม 

• ใชแ้หล่งจ่ายไฟจาก USB ไมต่อ้งใชแ้บตเตอรี� หรือ ชารจ์ไฟ 

• ส่งสญัญาณภาพและเสียงไปยงัเครื�องรบัสญัญาณไดโ้ดยตรง โดยไม่มีผลกระทบต่อ

ระบบเครือข่าย ที�เครื�องคอมพิวเตอรเ์ชื�อมต่อไวอ้ยู ่

- รองรบัการทาํ Wireless Conference ไดโ้ดย สามารถส่งภาพกลอ้งและเสียง ที�ต่ออยู่กบั

เครื�องรบัสญัญาณ เขา้มายงัคอมพิวเตอร ์ที�เชื�อมต่อไดแ้บบไรส้าย 

- ไดร้บัมาตรฐาน CE หรือ FCC หรือ RoHS เป็นอย่างนอ้ย 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Barco, Crestron 

 

5.3.8. เครื�องส่งสญัญาณ HDMI 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องส่งสญัญาณผ่านสาย UTP ตามมาตรฐาน HDBaseT หรือดกีว่า 

- มีรูปแบบการตดิตั)งแบบ Wall-Plate หรือดีกวา่ 

- สามารถส่งสญัญาณภาพไดไ้กลไม่นอ้ยกวา่ 70 เมตร ที�ความละเอียดระดบั 1080P@60Hz 

- รองรบัการส่งสญัญาณภาพในระดบั 4K หรือดีกวา่ 

- อตัราส่งขอ้มลูสงูสดุ ไม่นอ้ยกว่า 10.2Gbps หรือดีกว่า 

- รองรบั HDCP 2.2 และ EDID Pass Through 

- รองรบัพลงังานไฟฟ้าผ่านสาย LAN (POE) จากเครื�องรบัสญัญาณ 

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ CRESTRON, EXTRON, KRAMER 

 

5.3.9. เครื�องรบัสญัญาณ HDMI 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- เครื�องรบัสญัญาณผ่านสาย UTP ตามมาตรฐาน HDBaseT หรือดกีว่า 



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 39 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 39 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- สามารถรบัสญัญาณภาพไดไ้กลไม่นอ้ยกวา่ 70 เมตร ที�ความละเอียดระดบั 1080P@60Hz 

- รองรบัการส่งสญัญาณภาพในระดบั 4K หรือดีกวา่ 

- อตัราส่งขอ้มลูสงูสดุ ไม่นอ้ยกว่า 10.2Gbps หรือดีกว่า 

- รองรบั HDCP 2.2 และ EDID Pass Through 

- สามารถจ่ายพลงังานไฟฟ้าผ่านสาย LAN (POE) ไปใหเ้ครื�องส่งสญัญาณได ้

- เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ CRESTRON, EXTRON, KRAMER 

-  

5.3.10. ขาแขวนจอภาพแบบตดิผนงั 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ขาแขวนจอภาพ ที�สามารถรองรบันํ)าหนกัจอในขอ้ }.3.3 ไดเ้ป็นอย่างด ี

- ยึดติดตั)งที�ผนงั ทาํจากโลหะ ที�มีความแข็งแรง 

- เสนอรูปแบบใหค้ณะกรรมการพิจารณาอนมุตัิก่อนการดาํเนินงาน 

 

5.4. งานเดินท่อรอ้ยสายสญัญาณพรอ้มติดตั)งระบบ 

คณุสมบตัิทางเทคนิค 

- ผูเ้สนอราคาจะตอ้งทาํการเดินท่อรอ้ยสายสาํหรบัระบบ ใหส้ามารถใชง้านไดอ้ย่างสมบรูณ ์ตาม

แบบไดอะแกรมของระบบที�ระบไุว ้

- ผูเ้สนอราคาจะตอ้งจดัทาํแบบก่อนติดตั)ง (Shop Drawing) ที�แสดงถึงแนวทางเดินท่อรอ้ย

สายสญัญาณ ตาํแหน่งติดตั)งอปุกรณ ์วิธีการติดตั)ง รูปแบบ ที�เกี�ยวขอ้งกบังาน ใหค้ณะกรรมการ

พิจารณาก่อนการดาํเนินงาน 

- สาํหรบัหอ้งปิ�นนอ้ย ผูเ้สนอราคาจะตอ้งทาํการรื )อถอนอปุกรณแ์ละสายสญัญาณเดิม โดยแบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วนดงันี) 

• ส่วนที�ไม่ไดใ้ชง้านแลว้ ใหรื้ )อถอนและจดัทาํทะเบียนรายการอปุกรณ ์ทาํความสะอาด 

และส่งมอบคืนใหก้บัทางมหาวิทยาลยั โดยแยกออกเป็นของที�ยงัใชง้านได ้และ ของที�

เสื�อมสภาพ 

• ส่วนที�ยงัตอ้งใชง้านรว่มในระบบ ใหรื้ )อใหรื้ )อถอนและจดัทาํทะเบียนรายการอปุกรณ ์

ทาํความสะอาด ซ่อมบาํรุงอปุกรณด์งักล่าวอยูใ่นสภาพพรอ้มใชง้าน และส่งมอบให้

มหาวิทยาลยั เพื�อจดัเก็บสาํหรบั การติดตั)งใหม่  

- ผูเ้สนอราคาจะตอ้งทาํการเดินท่อรอ้ยสายสญัญาณใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน สายสญัญาณ และ 

สายไฟฟ้าทกุเสน้จะตอ้งเดินใน ท่อเหล็ก หรือ รางเหล็ก โดยมีรายละเอียดดงันี) 



หมวด 06 หมวดงานครุภณัฑภ์าพและเสียง  หนา้ที� 40 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 40 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

• สายสญัญาณหรือสายไฟฟ้า ที�อยู่บนฝา้เพดาน, ฝังในผนงัตกแตง่, ผนงัอคสูติกจะตอ้ง

เดินรอ้ยในท่อเหล็กบาง EMT และท่อที�ฝังพื )นหรือภายในผนงัปนูจะตอ้งเดินรอ้ยในท่อ

เหล็กหนาปานกลาง IMC ที�มีขนาดเหมาะสมและเป็นไปตามมาตรฐานและอนญุาต

ใหใ้ชท่้อเหล็กอ่อนได ้ในกรณีบรเิวณที�ตอ้งการรอ้ยสายไม่สะดวกต่อการเดินท่อ หรือ 

ในกรณีที�มีสายสญัญาณสื�อสาร หรือสญัญาณภาพจาํนวนมาก อนญุาตใหใ้ชร้าง

เหล็ก (Wire Way) ที�มีขนาดตามความเหมาะสมได ้ทั)งนี )จะตอ้งปิดมิดชดิ และสามาร

เปิดเพื�อซ่อมบาํรุง ไดใ้นอนาคต 

• สายไฟฟ้าจะตอ้งรอ้ยสายในท่อหรือ รางเหล็ก แยกอิสระออกจากท่อรางของ

สายสญัญาณ 

- ผูเ้สนอราคาจะตอ้งใชส้ายไฟฟ้า สายสญัญาณเครือข่าย สายสญัญาณภาพ และเสียง ที�มี

มาตรฐานอยา่งนอ้ยดงันี) 

• กรณีที�ใชส้าย THW ตวันาํทองแดงอบอ่อนที�เป็นของแขง็และควั�น ฉนวนทาํจากวสัด ุ

Polyvinyl chloride (PVC/C) ตวันาํสามารถทนอณุหภมูิสงูสดุไดไ้ม่นอ้ยกว่า �� องศา

เซลเซยีส รองรบัแรงดนัไฟฟ้าของวงจรไมเ่กิน �}�/�}� โวลต ์ 

• - �}� โวลตร์ะหวา่ง Line-to-Earth  

• - �}� โวลตร์ะหวา่ง Line-to-Line 

• เป็นสายไฟที�ใชใ้นอาคารสาํหรบัติดตั)งบนฉนวนผ่านการทดสอบแรงดนัไฟฟ้า �,}�� 

โวลต ์ที�ขนาดสาย �.} มม.� มีคา่ความตา้นทานไฟฟ้ากระแสสลบั (R) เท่ากบั 8.87 

ohm/km มีคา่เหนี�ยวนาํ (L) เท่ากบั 0.50866 mH/km มีคา่รีแอกแตนซ ์(XL) เท่ากบั 

0.1598 (ohm/km) มีคา่ความตา้นทาน (Z) เท่ากบั 8.8714 (ohm/km)  

- สายสญัญาณระบบเครือข่าย จะตอ้งใชส้ายสญัญาณชนิด UTP หรือ FTP มาตรฐาน CAT6 หรือ 

CAT6e หรือดีกว่า 

- สายสญัญาณภาพ HDMI เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้ Kramer, Crestron และ 

Belden เท่านั)น ในกรณีที�จาํเป็นตอ้งใชผ้ลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื�องหมายการคา้นอกเหนือจากที�ระบ ุ

ใหน้าํเสนอคณะกรรมการเพื�อพิจารณาอนมุตัิ ก่อนดาํเนินงาน 

- สายสญัญาณไมโครโฟนชนิดสายอ่อน มีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางภายนอกไม่นอ้ยกวา่ �.� มม. ± 

0.15 มม. อณุหภมูิในการทาํงาน �� องศาเซลเซยีล ปลอกทาํจากวสัด ุPVC ความหนา :.: มม. 

มีชิลดถ์กัป้องกนัสญัญาณรบกวนและห่อหุม้ดา้นในดว้ยกระดาษ :�}% ตวันาํไฟฟ้าทาํจาก 

Tinned Copper Wire มาตรฐานไม่ตํ�ากว่า 22 AWG  

- สาย Audio Wiring, สายสญัญาณภาพ SDI ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑเ์ดียวกบัสายสญัญาณไมโครโฟน  



รายการประกอบแบบครุภณัฑโ์สตทศันปูกรณ ์  หนา้ที� 41 รวม 41 หนา้ 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 41 ปรบัปรุงอาคารหอสมุดและสาํนักวทิยบริการ จาํนวน ๓ รายการ 

- สายลาํโพง ให ้ใชส้ายที�มีขนาดตวันาํไม่นอ้ยกวา่ 16 AWG ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑเ์ดียวกบั

สายสญัญาณไมโครโฟน 

- สายสญัญาณอื�นๆ ใหใ้ชต้ามมาตรฐาน ที�ยอมรบักนัโดยสากล และใหเ้สนอคณะกรรมการเพื�อ

พิจารณาอนมุตัิก่อนการใชง้าน 

- อปุกรณข์ั)วต่อสายสญัญาณ XLR มีคณุสมบตัิดงันี)เป็นอยา่งนอ้ย 

• ค่าประจกุระแสไฟระหว่างหนา้สมัผสัไม่เกิน � pF 

• ค่าความตา้นทานหนา้สมัผสัไม่เกิน � mΩ 

• ความเป็นฉนวนไม่นอ้ยกวา่ 1,5 kVdc 

• ความตา้นทานของฉนวนมากกวา่ 10 GΩ (initial) 

• ทนกระแสไฟฟ้าหนา้สมัผสัไม่นอ้ยกวา่ :� A 

-  อปุกรณข์ั)วต่อสายสญัญาณ RCA, Phone Mono/Stereo, Speakon, BNC, LAN, Power 

Connector (ขั)วต่อสายไฟเวที) ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑที์�มีเครื�องหมายการคา้เดียวกนักบั XLR 

-  ในกรณีครุภณัฑบ์างรายการที�ตอ้งใชข้ั)วต่อสญัญาณหรือสายต่อสญัญาณตามขอ้กาํหนดของ

ครุภณัฑน์ั)นๆ อนโุลมใหใ้ชไ้ด ้หรือเสนออปุกรณข์ั)วต่อสญัญาณเทียบเท่าหรือดกีวา่ให้

คณะกรรมการเพื�อพิจารณาก่อนติดตั)ง 

- อปุกรณที์�ติดตั)งทั)งหมดตอ้งเป็นของใหม่ไมเ่คยผ่านการใชง้านมากอ่นและไม่เป็นของเก่าเก็บ 

- การเดินสายรวมทั)งการตดิตั)งเครื�องต่างๆ ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานสากลเป็นที�ยอมรบั และให ้ 

เป็นไปตามกฎระเบียบและมาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวง 

- อปุกรณเ์ครื�องต่างๆ ของงานระบบ จะตอ้งสามารถใชไ้ดก้บั AC Supply ขนาด 220 V / 50 Hz 

ตามมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวง ถา้ใชแ้บบอื�นๆ จะตอ้งมีตวัแปลงซึ�งเป็นของผลิตภณัฑน์ั)น

ประกอบมากบัตวัเครื�องดว้ย 

- งานโครงสรา้งสาํหรบัยดึติด หอ้ยแขวน จะตอ้งมคีวามแขง็แรง โดยคาํนึงถึงความปลอดภยัของ

ผูใ้ชง้านเป็นหลกั และจะตอ้งทาํแบบโครงสรา้ง ใหค้ณะกรรมการพิจารณาอนมุตัิก่อนดาํเนินงาน

เสมอ 

- ผูเ้สนอราคาจะตอ้ง ศกึษาแบบและรายละเอียดของงานดา้นสถาปัตยกรรม โครงสรา้งอาคาร

ระบบปรบัอากาศ ระบบสขุาภิบาล และงานระบบอื�นๆ ของเดิม ที�เกี�ยวขอ้งเพื�อใหแ้น่ใจวา่วสัดุ

และอปุกรณส์ามารถติดตั)งไดใ้นแนวหรือพื)นที�ที�กาํหนดไว ้

 

 


