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��'�� 
()��
� * ������  
 C.* �1��%ก �	.%�
4� 

����������
�����	����������	������������#%
�+3����+!�'�.�����กH�������#ก��I������ก
�#����#��� ��'��.%���-�1��J�����#%
�+3������������
��	�K���������%#���%#� �2�������7�
��1�ก��
.)�����'
+�����������
�#�����	�����"�ก��
�����	����ก.������������� 
 C.:  ��������	ก���'
+�3
���	ก�� �%��-� 

(*) �������กH�������#ก��I (Gas Chromatograph) 
(:) ������������ก�#����#��� (Mass spectrometer) 
(?) ������\-����#%
�+3������������
��	�K����� ����%#���%#�  
 (Auto injector Liquid/Headspace) 
(C) �1��
��1���	��	�
�"� (Workstation System) 
(<) �1�ก�����	ก�������� 

 C.?  �1��%ก �	�\��	 
(*) �������กH�������#ก��I (Gas Chromatograph) �-��+�	��-+� �%��-� 

ก. #9'���)���%����(1���%��� (Column Oven) 
- �����7�
��1��1��$9��4�'!��3
� �9�ก
3��1��$9���'�� C ��8������-+� 72� C<F 

��8������-+� 
- �-�3��
��79ก#'������1��$9����	��� ± 1% 
- �-�����#�$�+!�4�3�'�+ก
3� *? ��#� 
- �����7#%������ก���1��$9�� (Temperature Program) 4�' :F �	�%� ����-ก
3� 

��+�����7#%������ก��4�'.%��ก���������	���1��$9�� 
- #'�������7#%���
��!�ก�� ����ก���1��$9��#4�'72� ;,FFF ��.- 

�. �1�\-����#%
�+3�� (Sample injection port) 
- �����7!�3�%
\-��)���%�ก��.)�������+�%ก �	4�'72� ? �1� ��'��ก%�!������� 

��+�����7�
��1��1��$9��4�'��������	#3�ก%� (ก��-������#���1�ก���!�$�+��%�) 
- �1�\-����#%
�+3��������� Split/Splitless sample injector ������#�E����ก%�

������ ()��
� * �1� 
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�. �1��
��1��%#��ก��4�����กH�� (Flow control unit) 
- �-�	���
��1��%#��ก��4�����กH�������������/ก.����ก�� �)���%�ก��.)����

��� Split/Splitless injection 
- �����7�
��1��
���%�4�'!��3
�4�3�'�+ก
3� 0 72� 970 kPa 
- �����7.)�����ก������
���%�4�' x �	�%�����-ก
3� 
- �����7#%���3� Split ratio 4�'!��3
� F 72� ;,FFF 
- �����7�
��1��%#��ก��4�����กH��4�'!��3
�4�3�'�+ก
3� F - *:FF �������#�/��.- 
- �����7�
��1��%#��ก��4�����กH������
����/
������'�!�'��.-� (Constant 

Linear Velocity) !�ก��-.-�!�' #9'���)���%����(1����%��� (Column Oven) ���
#%������ก���1��$9�� 

�. �1��
��1�ก��
�����	��.-�#%
������ (Keyboard) 
- �������-��'�(�����!�A3��� Graphic ���� LCD ����4�3�'�+ก
3� ?F �7
 

*} ���.%� �)���%������3� Parameter #3�� ~ ��	"�ก��
�����	��4�'.-�(�$�� 
�����	�
ก!�ก��!�'��� 

- �-�	��!�'�
���3
+���� (Help function) .)�!�'�	�
ก!�ก��!�'��� 
- �����7#%���3�#%
���ก�)���%�ก��
�����	��!��%ก �	#3�� ~ ก%�#��.-�#'��ก��4�' 
- �-����ก��ก��#�
(��/�#%
��� (Self -Diagnostic function) �2�������7#�
(���

�$����� Septum ��	 Glass Insert, #%
#�
(
%��1��$9��(Temperature 
sensor) ก�	��4I ��	#%
�����%AA������/�ก/��(�#��4�' 

(:) ��������������#����#��� (Mass Spectrometer) �-��+�	��-+��%��-� 
- �����7.)�ก��
�����	�����#%
�+3��!��3
� 1.5 - 1090 m/z ����-ก
3� 
- �-�3� Resolution ��กก
3� 2M 
- �-I������#� : �1� �2�������1���2������-ก�1���2��(	.)������+�%#���%#�.)�!�'�	�
ก

!�ก��!�'��� 
- ���3�ก)�����4������� Electron Ionization (EI) �2���-�1����%#��%��-� 
      �-�
��4
 (Sensitivity S/N 4�3�'�+ก
3� 500(RMS) �)���%�ก��
�����	�� 

Octafluoronaphthalene �����ก�.-��
����'��'� * ����ก�%�  
- �-�����9AA�ก�8���� Turbo Molecular Pump ()��
� : �1� ���� *x; ��#�#3�


���.- ��	���� *�< ��#�#3�
���.- ��	�-�����9AA�ก�8���� Rotary Pump 
���� ?F ��#�#3���.- .)�!�'�����7.)����4�'�
���/
+����2�� 
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- �-#%
#�
(
%�������� Electron Multiplier Tube ��'��.%���- Over-drive Lens ����
�������	��.,�$��ก��#�
(
%�!�'�-+����2�� 

- �-�
����/
!�ก����ก�4�3�'�+ก
3� 20,000 amu/sec 
- �- Mass Analyzer ������� Metal quadrupole mass filter with pre-rod 

(?) ������\-����#%
�+3������������
��	�K����� ����%#���%#� (Auto injector 
Liquid/Headspace)  ��	ก���'
+ 
- �-�	��ก��.)����������� XYZ ��+!�'��/�\-����#%
�+3�� 
- �-��'�(�����ก��.)����������� LCD ��+�����7�
��1�ก��.)�������������

4�'4�3�'�+ก
3� C I��ก��%�� 
- �-�	�������#3�4�3�'�+ก
3��%��-� 

*) RS-232C ()��
�4�3�'�+ก
3� : �1� 
:) TTL Input ��	 TTL Output ()��
�4�3�'�+ก
3��+3���	 ? �1� 
?) Opto Coupler Input ()��
�4�3�'�+ก
3� : �1� 
C) Relay Output ()��
�4�3�'�+ก
3� : �1� 

- #��#%���+93.-��'��������������กH�������#ก��I .)�!�'��	�+%�����.-�4�'�����+3���- 
- �����7.)�ก��\-����#%
�+3��4�'.%��.-������กH��'
+�.�����K�������	.-�����

������
4�' 
- �������-�1����%#��)���%�ก��\-����#%
�+3��.-�����������
�%��-� 

*) �����7\-����#%
�+3��4�'!��3
� * - *F 4������#� �)���%���/�\-����#%
�+3��
���� *F 4������#� 

:) �����7��%��
����/
!�ก��\-����#%
�+3��4�'!��3
�4�3�'�+ก
3� F.F* - :<F 
4������#�#3�
���.- 

?) �����7���ก()��
����#%
�+3��.-�(	\-�4�'()��
�4�3�'�+ก
3� ;F �)���%��
�
!�3���#%
�+3������ : �������#� 

C) �����7�'����/�\-����#%
�+3���'
+#%
.)��	��+4�3�'�+ก
3� : ���� 
- �������-�1����%#��)���%�ก��\-����#%
�+3��.-������กH��%��-� 

*) �����7\-����#%
�+3��4�'!��3
� F.:< - :.< �������#� �)���%���/�\-����
#%
�+3������ :.< �������#� 

:) �����7��%��
����/
!�ก��\-����#%
�+3��4�'!��3
�4�3�'�+ก
3� F.F* - 
<,FFF 4������#�#3�
���.- 
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?) �����7���ก()��
����#%
�+3��.-�(	\-�4�'()��
�4�3�'�+ก
3� ?F �)���%��
�
!�3���#%
�+3������ :F �������#� 

C) �����7.)��
���	�����/�\-����#%
�+3����+4�3�'
+�กH� 
<) �����7#%���1��$9�������/�\-����4�'!��3
�4�3�'�+ก
3� ?F oC - 150 oC ��+

�����7��%��
���	��-+� 1 oC 
}) �1����
���'���
�#%
�+3�������7!�3�
�4�' } �
� ��	#%���1��$9���
��

�'��4�'#%���#3 ?F oC - 200 oC ��+�����7��%��
���	��-+�4�'4�3�'�+ก
3� 1 oC 
x) �����7#%��ก����+3��
�4�'!��3
� 250 rpm - 750 rpm ��%��
���	��-+� 1 rpm 
�) �����7#%���
��!�ก�����
����#%
�+3��4�'4�3�'�+ก
3� ;FF ��.- ��%��
��

�	��-+� * ��.- 
(C) �1��
��1���	��	�
�"� (Workstation System) �-��+�	��-+��%��-� 

- �����7��	�
�"�ก��
�����	��4�'.%������1�$��
�����	����	������
�����	�� 
- �- Quality control function �)���%�.)�ก��#%����"�ก��
�����	��#���3�ก)����.-�#%��4
' 
- �-�	���%ก ��
������$%+��+ก)�������"9'!�'��� ��	��%�"3�� 
- �-�	���ก/��%ก ���	
%#�
�,-ก��
�����	�� (Method files) �'��9� (Data files) ��	 

Configuration setting files 
- �-�	��#�
(��� (System check) ��	��.,�$����������1AA�ก�8, Electrical 

circuit ��'��.%��.)�ก���%�.2ก��	
%#�4
' ��ก(�ก�-�+%��-�	��ก���#������.)�ก��
�)��1��%ก ��3
�#3�� ~  

- �����7�����3��%#���3
�4�����	�
3�������#�E����	���#%
�+3��4�' (Ion 
ratio verification)  

- �-����ก�� Automatic Adjustment of Retention Time �����3
+!�ก����	�
�"�
ก��
�����	�� !�ก��-.-��
��+�
������%������-�+�4� 

- �- MS navigator .)���'�.-�#�
(����7��ก����.)������������� ��'��.%��!�'
�)���	�)�ก���)��1��%ก � 

- ������.-�()���������!�'�������+93!��$�
	.-��-#����
�� 
(<) �1�ก�����	ก�������� 

*) �	�������
�#���  ()��
� * �1�  �-�1����%#�4�3�'�+ก
3��%��-� 
- �-��3
+��	�
�"�ก������� Core II Duo �
����/
4�3�'�+ก
3� 3.0GHz. 
- �-K�������ก� 4�3�'�+ก
3� 500GB 

 
} / - �-�1� DVD� 
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- �-�1� DVD-RW 
- ��3
+�
��()��%�
���
4�3�'�+ก
3� 2GB RAM 
- (�$�� LCD ���� :F ���
 
- �����������"��������� Laser Printer 

:) �1�ก���4���)��%�  ()��
� * �1� 
?) Exhaust duct ()��
� * �1� 
C) �1�ก����กH�K-��-+� ()��
� * �1� 
<) .3��)��กH� ()��
� * �1� 
}) �����#�E���)���%�#�
(��/������� ()��
� * �1� 
x) N-alkane Standard Mixture ()��
� * �1� 
�) Capillary tube cutter (5Pcs./set) ()��
� * �1� 
;) �	4��3�)���%� GCMS �����	+	�
�� * �> ()��
� * �1� �%���+ก��#3�4��-� 

- Insert Sless, Deactivated Treat (5 Pcs./set) ()��
� * �1� 
- Thermogreen Septum (10 Pcs./set) ()��
� : �1� 
- O-ring, 4D P5, (5 Pcs./set) ()��
� C �1� 
- AU Gasket, (5 Pcs./set) ()��
� * �1� 
- Pump Oil Ultragrade 15, 1L ()��
� * �1� 
- Ferrule, GVE/004 (10 Pcs./set) ()��
� * �1� 
- NUT SSNE 16/012 (5 Pcs./set) ()��
� * �1� 
- Snoop Leak Detector ()��
� * �1� 

*F) ���%����)���%�
�����	�����#%
�+3������ ?F ��#�  ()��
� ? �1� 
**) ���%����)���%�#�
(��/������������
��+�
 ?F ��#� ()��
� * �1� 
*:) �
����#%
�+3������ 1.5 ml. ��'������	 Septum ()��
� :FF �
� 
*?) �
�!�3���#%
�+3������ 20 ml. ()��
� :FF �
� 
*C) ���)���%��
����� 20 ml. ��� UltraClean Closure (100 pcs./pk) ()��
� * �1� 
*<) ���)��%��
����� 20 ml. ��� Combination Seal (100 pcs./pk) ()��
� * �1� 
*}) �กH�K-��-+���'��7%���	��#�
%��
���%������#���� ()��
� * �1� 
*x) �������)��������%�4IIJ� (UPS) ���� 5KVA ��� True on line ()��
� * ������ 
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*�) �������%����)���%ก����4�3�'�+ก
3� ::F ก�%� �
���	��-+� C #)����3� �����7
�3���	��-+� F.* �����ก�%� �-����(�����4�3�'�+ก
3���'�"3��89�+�ก��� �F 
�������#� ��	4�'�%�ก������.-+�#����#�E�� ISO/IEC 17025 ()��
� : ������ 

*;) �1� CBM-102 Communication Bus Module �)���%������#3��%AA�� GC 
()��
� * �1� 

8. �-	ก9�2:�7*;���*�/4%ก���"
��%ก" 
<.*  "9'��������#'��.)�#�������-+��.-+���+�	��-+��	�
3���1��%ก �	.-�����ก%���+�	��-+�

.-�ก)����4
' ������	ก��ก����(���� ��+7��������	�)��%A 
 .%���-� ��ก"9' ����������+!� ������+�	��-+�.-�ก)����4
'!��1��%ก �	4�3���7'
� 

���
�.+��%+����
���.,�D.-�(	4�3�%���(����!� ~ .%������ 
<.:  �-��ก�������ก������"9'�.�()���3�+(�ก������"9'"��# ���4�'�%�ก���#3�#%��(�ก#%
�.�

()���3�+(�ก"9'�.�()���3�+!���	�.8 
<.?  #��#%������������'��!�'��	���ก��!�'��������� (�ก�	.%�������7!�'���4�'�����+3���- 
<.C  ��ก����ก��!�'��� � �7��.-�#��#%�� (�"9'!�'���4�'�- 
<.<  �93��!�'���$� �4.+��	$� ��%�ก�  ()��
��+3���	 * �1� 
<.}  �%���	ก%��������������
�� * �> �	�
3���-�7'�������2������!�����������%��'��#���ก#�
��%+���

ก��!�'��� "9'��+(	#'�����-�+�!�'��+4�3����9��3� 
<.x  �3���9����������4�'�%�ก����ก����(�ก"9'"��#��+#�� 

<. �%0%��4�ก��:9��*ก�� 
�>����	��� :<<C 

=. �%0%��4�ก��&���	
�	�2�3	�� 
ก)�����3����$�+!� *:F 
%� �%�7%�(�ก
%�.)��%AA� 

>. ����*?ก��@":2� 
<,xFF,FFF.FF ��. (�'��'���(/������.7'
�)  

A. &#�BC;�*:��	�73;	?2-&�D��)E�&	/% �*@��)' 2�3	�C�����2F�� 4�04"ก5)'	"ก5�
2�3	B����F
GH�' ��0"��2��*B0�4"0I:0��J:�+0�"� 
;.*  ���
�.+��%+���$%0�
��1��# ���.-�  :;< 7���������-�� ��
��1��# ��#�1��# 
ก�1��.������� *F?FF �.�. F ::CC <**F 72� <**C �.���� F :}}� xC}C 
;.:    e-mail Address :   Supply@dusit.ac.th 
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